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sostenibili
per cambiare
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IT4lnnovations punta
a scoperte scientifiche basate
sul supercomputing

La straordinaria potenza di elaborazione dei supercomputer
stimola una nuova generazione di scoperte scientifiche nel
campo della meccanica strutturale, della scienza dei materiali,
dell'astrofisica e delle life sciences. Ma la potenza di elaborazione
puo comportare costi energetici elevati. IT4Innovations
intendeva estendere I'accesso al supercomputing, fornendo

agli utenti l'uso del machine learning (ML) e dell'infelligenza
artificiale CAD) in modo sostenibile.

Sviluppare un asset strategico

Nelle strutture di ricerca di tutto il mondo, l'obiettivo delle soluzioni di supercomputing

& anticipare il futuro e analizzare il presente. Queste conoscenze vengono quindi applicate
a una serie di discipline, dalla meccanica strutturale alla scienza dei materiali, dall'astrofisica
alle life sciences. | supercomputer hanno svolto un ruolo chiave nell'accelerare lo sviluppo
del primo vaccino al mondo contro il COVID-19.

Questo & il mondo in cui opera il National Supercomputing Center di IT4Innovations (IT4D.
Il principale istituto ceco di ricerca, sviluppo e innovazione fa parte della VSB — Technical
University of Ostrava. Offre una struttura di supercomputing per l'industria e il mondo
accademico e rappresenta un asset strategico per il Paese. IT4l € ora sede di un Digital
Innovation Hub, una rete di strutture registrate presso la Commissione Europea.

"I supercomputer sono tool per la ricerca, e la ricerca & cid che anima la nostra societa
e ci fa progredire”, spiega Branislav Jansik, responsabile dei servizi di supercomputing
di IT4Innovations.

Questi progressi sono numerosi e diversificati. | supercomputer IT4l sono stati utilizzafi
per qualsiasi aftivita, dalle scansioni della retina al rilevamento di piante infestanti, dai sedili
dei treni passeggeri al sequenziamento del DNA.
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Visione
Rendere la ricerca piu sostenibile e piu
veloce con una potenza di elaborazione

leader a livello mondiale per far
progredire la scienza e la societa

Strategia

Un supercomputing di livello superiore
ed efficiente dal punto di vista
energetico per offrire una soluzione
economicamente vantaggiosa

Risultati

e Rende il supercomputing accessibile
a un nuovo pubblico, aftirando piu
di 100 nuovi partner di ricerca

» Offre prestazioni di elaborazione
7,5 volte superiori a parita
di costi energetici

e Sicolloca frai primi 20 supercomputer
piu efficienti al mondo,
secondo Green500"
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Spingersi oltre i confini
della ricerca

IT4! e stata fondata nel 2013.
Tradizionalmente, ha puntato a essere

un centro di competenza per I'High
Performance Computing (HPC) nella
Repubblica Ceca. Oggi e considerata

la risorsa di riferimento per i ricercatori cechi
del mondo accademico e industriale per

la richiesta di elaborazioni complesse di dati.

Ma il supercomputing € un business globale
e competitivo. Poiché T4l fornisce HPC

in modalita as-a-service, & indispensabile
offrire le prestazioni richieste dai partner.
Ma l'affidabilita, la stabilita e la ridondanza
sono fondamentali per garantire

il funzionamento continuo.

“| supercomputer devono essere online

24 ore su 24, 7 giorni su 7. Gli utenti si
aspettano che i nostri supercomputer siano
disponibili ogni volta che ne hanno bisogno”,
spiega Jansik. “l supercomputer sono
considerati strumenti scientifici e devono
essere disponibili ogni volta che & necessario
effettuare previsioni operative. La mancanza
di disponibilita potrebbe ostacolare

le aftivita diricerca”.

Il settore del supercomputing richiede
anche dinamismo. Senza continui upgrade,
le prestazioni che un giorno sono classifica-
te come leader a livello mondiale possono
presto diventare insignificanti.
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| supercomputer devono essere online 24 ore
su 24, 7 giorni su 7. Gli utenti si aspettano che
i nostri supercomputer siano disponibili ogni

volta che ne hanno bisogno”.

- Branislav Jansik, Head of Supercomputing Services, IT4Innovations

IT4l e consapevole di dover rimanere

al passo con le aspettative degli utenti

e di dover soddisfare i requisiti attuali

e futuri in materia di supercomputing.

Oggi, con l'aumento vertiginoso dei costi
dell'energia e con gli obiettivi di sostenibilita
previsti per la maggior parte dei finanzia-
menti alla ricerca, & indispensabile trovare
un punto di equilibrio tra prestazioni ed
efficienza energetica.

"E naturale che i partner ci chiedano
aiuto per perfezionare le loro ricerche’,
afferma Jansik. "Questo significa utilizzare
le risorse della ricerca nel modo piu
sostenibile possibile. Vogliamo combinare
linfrastruttura di supercomputing con
l'esperienza nel settore della ricerca.
Questo rendera il centro piu invitante

per i potenziali partner internazionali”.

L'obiettivo & fornire una maggiore potenza
di elaborazione, estendendo al contempo
I'accesso e la fruibilita delle risorse di elabo-
razione avanzate. A tal fine, IT4l riconosce
di dover aggiungere potenza controllando
I'utilizzo e i costi dell'energia.

Supercomputing a nuovi
livelli di efficienza

Il progetto Karolina rappresenta il futuro
del supercomputing per IT4l.

Karolina promette di creare opportunita
per nuovi fipi di ricerca e un nuovo

tipo di ricercatore. Secondo Vondrak,

amministratore delegato di IT4Innovations,
fornisce nuovi livelli di prestazioni

di supercomputing pur mantenendo
un'efficienza energetica leader di settore.

"Karolina stabilisce un nuovo livello

di prestazioni per gli utenti. Dispone di una
partizione accelerata, in grado di eseguire
contrazioni dei tensori e operazioni sulle
matrici che sono al centro del machine
learning, consentendo agli utenti di utilizzare
ML e Al".

Grazie alla promessa di nuovi livelli
di prestazioni, continua, Karolina attirera
nuovi collaboratori verso IT4l.

"Offrendo questo nuovo livello di prestazioni
ai nostri partner e clienti siamo in grado

di aftrarre nuove community. Sono sicuro
che potremo conftribuire a risolvere

i problemi piu complessi della societa
accogliendo una base internazionale di
utenti molto pil ampia’, spiega Vondrak.

In seguito all'arrivo di Karolina, il centro
¢ stato coinvolto nel supporto di nuovi
progetti provenienti da diversi ambiti
scientifici, ovvero la scienza dei materiali,
la chimica computazionale, la biologia

a livello molecolare, l'astrofisica e nuove
specializzazioni quali la linguistica

e l'archeologia.

Uno di questi progetti & FocalPose, mirato
a utilizzare video didafttici per insegnare

ai robot nuove capacita di manipolazione.



Il modello neurale FocalPose viene
addestrato su milioni di immagini generate
sinfeticamente utilizzando diversi nodi

di elaborazione del supercomputer Karolina.

"Il supercompurter Karolina ci consente

di addestrare i nostri modelli FocalPose

in poche ore, anziché nei giorni richiesti

da cluster di dimensioni piu ridotte”,
afferma il Dott. Josef Sivic, ricercatore senior
presso l'lstituto Ceco di Informatica,
Robotica e Cibernetica dell'Universita
Tecnica Ceca di Praga. "Karolina ha
accelerato in modo significativo lo sviluppo
del nostro approccio per la stima della posa
degli oggettiin 6D. Ci consente di realizzare
rapidamente prototipi architettonici

e di migliorare le prestazioni del modello".

Secondo Vondrak, Karolina ha gia
contribuito ad attirare nuovi utenti e oltre
100 nuovi partner di ricerca.

Ricerca sostenibile per aprire
le porte a nuove scoperte

L'impatto ambientale di Karolina e di tutti

i sistemi di IT4Innovations e decisivo.

| computer moderni non possono migliorare
le prestazioni senza limitazioni o impatti sul
consumo energetico. Pertanto, la sostenibili-
fa & davvero importante, spiega Vondrak.

Karolina si basa sulla tecnologia HPE Cray
e pud raggiungere prestazioni di picco
di 15,7 petaflop con un basso consumo

6.

Ci sono sempre problemi da risolvere,
ma mi rende davvero felice sapere che
stiamo sviluppando soluzioni nuove

in grado di cambiare il futuro del

nostro mondo. Sapere di fare veramente
la differenza e quello che tifa

andare avanti”.

- Vit Vondrak, Managing Director, IT4Innovations

energetico. E nei primi 20 dell'elenco
Green500, una classifica che prende

in considerazione sia le prestazioni che
I'efficienza energetica.

"Il nostro rapporto con HPE & molfo stabile,
collaboriamo in modo intenso e produttivo,
sopratftutto in fermini di progettazione

e operazioni. HPE ci ha aiutati a definire

i parametri del sistema, a metterlo

a punto e a fornire le prestazioni di cui
abbiamo bisogno per rendere Karolina

un supercomputer di eccellenza’,

afferma Vondrak.

In virtu dei progressi della tecnologia

di raffreddamento, Karolina offre prestazioni
di elaborazione 7,5 volte superiori

a parita di costi energetici rispetto al suo
predecessore Salomon del 2015. Il sistema
di raffreddamento diretto a liquido ha un
impatto immediato sull'efficienza e sul
consumo energetico.

"Il raffreddamento a liquido consente

di realizzare data center a femperatura
neutra e ha un enorme impatto sull'effi-
cienza energetica e sui costi’, spiega Jansik.
'Gran parte dei nostri costi energetici

& costituita dall'eleftricita e il raffreddamen-
to diretto a liquido € molto efficiente nella
riduzione dei costi complessivi, in modo che

gli utenti possano raggiungere i loro obiettivi

rispettando il budget energetico”.

"Le competenze di HPE rappresentano ora

un elemento di conoscenza fondamentale
per IT4I", spiega Jansik. "Si tratta di compe-
tenze disponibili solo in un paio di aziende
in tutta Europa. Abbiamo tratto enormi
vantaggi in termini di progettazione,
preparazione ed erogazione di soluzioni
predisposte per il futuro dei nostri utenti,
ora e per gli anni a venire".

Fare la differenza

E difficile prevedere il futuro ma, con
Karolina, IT4l & quasi in grado di farlo.
Offre nuove possibilita, nuove informazioni
e nuovi modi di esplorare il mondo. Per le
persone che lavorano presso il centro,
futto questo rappresenta una speranza

e le rende orgogliose del proprio lavoro.

"Ci sono sempre problemi da risolvere,

ma mi rende davvero felice sapere che
stiamo sviluppando soluzioni nuove in grado
di cambiare il futuro del nostro mondo.
Sapere di fare veramente la differenza

e quello che ti fa andare avanti',

conclude Vondrak.
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