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Présentation du produit

La gamme de commutateurs 
QFX5240 répond aux exigences de 
réseau de datacenter d’IA avancées 
des clusters à grande échelle. La 
gamme QFX5240 fonctionne avec 
l'automatisation, telle qu'Apstra Data 
Center Director (anciennement 
Juniper Apstra), pour assurer le 
fonctionnement quotidien de 
l'entraînement et de l'accès aux 
charges de travail d'IA et de ML.

La gamme de commutateurs 
QFX5240 :

 — Déployez des ports 800GbE haute 
densité dans un format fixe avec un 
logiciel pour fournir des services 
réseau avancés adaptés aux 
besoins spécifiques des charges 
de travail d’IA/ML 800GbE

 — Elles constituent une base des 
réseaux d’IA, et leurs faibles 
latences garantissent un 
temps d’exécution des tâches 
(JCT) rapide pour accélérer 
l’entraînement grâce à une 
utilisation élevée des GPU

 — Aider les équipes gérant l’IA/ML  
les environnements améliorent leur 
rentabilité

Description du produit

L’évolution continue de la technologie IA/ML ainsi que les nouvelles 
applications entraînent le prochain changement majeur des besoins 
en bande passante au sein de fabric de datacenter. La gamme de 
commutateurs 800GbE QFX5240 de Juniper Networks est une plateforme 
de nouvelle génération à configuration fixe conçue pour les rôles de 
commutateurs spine, leaf et border. Le commutateur fournit des interfaces 
800GbE, 400GbE, 100GbE et 50GbE flexibles, économiques et haute 
densité pour la connectivité de fabric intra-IP, ainsi qu’une connectivité 
NIC 200/400GbE plus élevée pour Cas d’utilisation de l’IA/ML. Son débit 
unidirectionnel de 51,2 Tbit/s répond aux exigences de bande passante des 
charges de travail IA/ML et des systèmes de stockage avec une latence de 
l’ordre de 700 à 750 ns (stockage et transfert). L’accès direct à la mémoire à 
distance (RDMA) est la technologie de transfert de données de facto utilisée 
dans Les charges de travail d’IA/ML utilisent un accès direct à distance à la 
mémoire via l’Ethernet convergent v2 (ROCEv2) pour le transport au niveau 
de la couche réseau. La gamme de commutateurs QFX5240 prend en 
charge ROCEv2 ainsi que des fonctionnalités de gestion de congestion telles 
que le contrôle de flux prioritaire (PFC), la notification de congestion explicite 
(ECN) et la notification de congestion quantifiée du datacenter (DCQCN).

La gamme de commutateurs QFX5240 permet de réduire le nombre 
de nœuds réseau déployés, réduisant ainsi la consommation électrique 
totale de la structure du datacenter et améliorant l’empreinte carbone du 
datacenter. Ces améliorations sont possibles grâce à différentes options de 
répartition telles que 128x400GbE, 256x200GbE et 320x100GbE.

https://www.juniper.net/us/en/products/switches/qfx-series/qfx5240-data-center-switches.html
https://www.juniper.net/us/en/products/switches/qfx-series/qfx5240-data-center-switches.html
https://www.juniper.net/us/en/products/network-automation/apstra-data-center-director.html
https://www.juniper.net/us/en/products/network-automation/apstra-data-center-director.html
https://www.juniper.net/us/en/solutions/400g-and-800g.html
https://www.juniper.net/us/en/solutions/data-center/network-fabrics.html
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Datacenter IA 	— Leaf/spine dans le cluster IA/ML

	— ROCEv2 pour les charges de travail IA/ML

	— DCQCN-PFC, ECN pour la gestion des congestions

	— Prise en charge du chien de garde PFC pour éviter les tempêtes

	— Équilibrage dynamique de charge (DLB) pour un meilleur équilibrage de charge

	— Taille de godet de hachage configurable pour s’adapter à différentes échelles de débit

	— Selective-DLB – activer/désactiver la DLB en fonction de la correspondance code d’exploitation/octet

Datacenter « cloud-
ready »

	— Leaf/spine dans la fabric IP

	— Leaf/spine/super spine en fabric EVPN-VXLAN

	— Prise en charge d'EVPN-VXLAN

	— Évolutivité MAC 136K00

	— Routes monodiffusion IPv4 :

• 2 000 000 routes (RIB), 880 000 routes LPM (FIB) et 880 000 routes hôtes (FIB)

	— Routes monodiffusion IPv6 :

• 2 000 000 routes (RIB), 875 000 routes LPM (FIB) et 875 000 routes hôtes (FIB)

Options de port 	— 64 ports 800GbE

	— 128 ports de 400GbE (obtenus avec un câble de dérivation)

	— 256 ports de 200GbE (obtenus avec un câble de dérivation)

	— 320 ports de 100GbE (obtenus avec un câble de dérivation)

Paramètres de la 
plateforme

	— Débit : 51,2 Tbit/s unidirectionnel

	— Tampon : 165 Mo

	— Kit de montage en rack sans outil

	— Blocs d’alimentation et plateaux de VENTILATEUR remplaçables à chaud

	— Redondance de l’alimentation

	— Capacité de cyclage d’alimentation à distance

Caractéristiques et avantages
Conception IA/ML

L’intelligence artificielle pose de nouveaux défis aux 
solutions de calcul, de réseau et de stockage avec 
de grands modèles qui s’exécutent en parallèle sur 
de nombreux GPU pour l’entraînement. Ces modèles 
nécessitent un temps d’exécution des tâches (JCT) 
rapide avec un minimum de retards pour que le dernier 
GPU termine ses calculs, c’est-à-dire une faible latence 
de queue. Les architectes optimisent les performances 
du cluster grâce à une conception optimisée pour le 
rail (Lisez ce livre blanc Juniper pour plus d'informations 
sur la conception du cluster IA/ML). À mesure que 
les tailles de modèles et les ensembles de données 
continuent de croître, les conceptions doivent s’adapter 
à davantage de GPU dans le cluster, ce qui nécessite une 
évolutivité transparente du réseau, sans compromettre 
les performances ni introduire de goulets d’étranglement 
de communication.

La gamme QFX5240 répond aux besoins de ces réseaux 
d’IA à grande échelle. Le commutateur fournit :

	— 64 ports de 800GbE sur un commutateur 2 U 
pour réduire les coûts d’utilisation de l’espace et de 
l’énergie totale

	— Choix de connectivité avec les variantes OSFP et 
QSFP-DD de 800GbE pour la connectivité leaf-spine

	— Capacités de télémétrie avancées pour prendre en 
charge les compteurs ECN/PFC

	— Équilibrage de charge précis pour gérer les 
fluctuations de flux

	— Automatisation de la conception optimisée pour le rail 
via Apstra Data Center Director

Directeur de datacenter d'automatisation

Les outils d’automatisation, tels que Data Center Director, 
garantissent la configuration fiable de réseaux étendus 
avec une vérification continue du déploiement ainsi qu’une 
surveillance des opérations. Data Center Director offre des 
fonctionnalités complètes du jour 0 au jour 2+ pour les 
fabrics IP/EVPN avec une assurance en boucle fermée dans 

Tableau 1. Points forts de la gamme de commutateurs QFX5240 

https://www.juniper.net/documentation/us/en/software/nce/ai-clusters-data-center-design/ai-clusters-data-center-design.pdf
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le datacenter. Data Center Director offre un large éventail 
de fonctionnalités opérationnelles, avec plusieurs sondes 
d’analyse intent-based intégrées, une visibilité du flux et une 
analyse pour garantir que le réseau d’IA fonctionne comme 
prévu. Data Center Director fournit un workflow d’interface 
utilisateur simple pour créer des analyses personnalisées 
intent-based afin de capturer, d’enrichir et de visualiser les 
données du réseau d’IA.

Surveillance

La gamme de commutateurs QFX5240 prend en charge 
l’interface de télémétrie Junos, un outil de streaming 
de télémétrie moderne qui assure la surveillance des 
performances dans les datacenters complexes et 
dynamiques. Le streaming de données vers un système 
de gestion des performances permet aux administrateurs 
réseau de mesurer les tendances d'utilisation des 
liaisons et des nœuds, et de résoudre en temps réel des 
problèmes tels que la congestion du réseau.

L'interface de télémétrie Junos offre les avantages suivants :

	— Visibilité sur les applications et gestion des 
performances en provisionnant des capteurs qui 
collectent et transmettent des données et analysent 
le chemin des flux des applications et des charges de 
travail sur le réseau

	— Planification et optimisation de la capacité en 
détectant de manière proactive les points d'accès et 
en surveillant la latence et les microburses

	— Dépannage et analyse des causes racines via une 
surveillance haute fréquence et la corrélation des 
réseaux superposés et sous-jacents

De plus, le système d’exploitation Junos Evolved 
prend en charge un ensemble d’API robuste pour 
prendre en charge l’automatisation via Terraform, 
Ansible, le provisionnement sans intervention (ZTP), les 
scripts d’opérations et d’événements, la restauration 
automatique et les scripts Python.

Gamme de commutateurs QFX5240-64QD 

Gamme de commutateurs QFX5240-64OD 

Paramètre QFX5240-64OD  QFX5240-64QD 

Débit du système 51,2/102,4 Tbit/s unidirectionnel/bidirectionnel 51,2/102,4 Tbit/s unidirectionnel/bidirectionnel

Taux de transfert 
maximal

21,2 Bpps 21,2 Bpps

Densité des ports 64 ports OSFP 800GbE 64 ports QSFP-DD 800GbE

Nombre de ports 
maximal avec 
breakout

64 × 800GbE, 128 × 400GbE, 256 x 200GbE, 
256 x 100GbE. Densité maximale des ports 
avec des vitesses mixtes 320 (veuillez utiliser 
le vérificateur de ports en ligne pour valider les 
configurations de vitesses mixtes)

64 × 800GbE, 128 × 400GbE, 256 x 200GbE, 
320 x 100GbE, 256 x 50GbE. Densité maximale 
des ports avec des vitesses mixtes 320 (veuillez 
utiliser le vérificateur de ports en ligne pour valider 
les configurations de vitesses mixtes)

Dimensions 
 (L × H × P)

17,26 x 3,46 x 25,52 pouces (43,8 x 8,8 x 64,8 cm) 17,26 x 3,46 x 25,52 pouces (43,8 x 8,8 x 64,8 cm)

Unités de rack 2U 2U

Poids 22 kg (48,50 lb) entièrement chargé sans optique 22 kg (48,50 lb) entièrement chargé sans optique

Système 
d’exploitation

Junos OS evolved Junos OS evolved

Puce de 
commutateur

Broadcom Tomahawk 5 Broadcom Tomahawk 5

Processeur Intel® Ice Lake (4 cœurs) Intel Ice Lake (4 cœurs)

Mémoire 32 Go (16 Go x 2) de DDR4 32 Go (16 Go x 2) de DDR4

Stockage 2 x 480 Gb/s 2 x 480 Gb/s

Spécifications
Spécifications matérielles

Tableau 2. Capacité du système de la gamme de commutateurs QFX5240 

https://www.juniper.net/us/en/products/network-operating-system.html
https://www.juniper.net/us/en/products/network-operating-system/junos-evolved.html
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Paramètre QFX5240-64OD  QFX5240-64QD 

Alimentation Alimentations redondantes (1+1) connectables à 
chaud 3000 W CA (200 à 240 V)

Alimentations redondantes (1+1) connectables à 
chaud 3000 W CA (200 à 240 V)

Refroidissement Ports vers bloc d’alimentation (AFO) 4 modules de 
ventilateur enfichables à chaud

Ports vers bloc d’alimentation (AFO) 4 modules de 
ventilateur enfichables à chaud

Mémoire tampon des 
paquets

165 Mo 165 Mo

Garantie Garantie Juniper standard d'un an Garantie Juniper standard d'un an

Fonctionnalités

Fonctionnalités de couche 2

STP — IEEE 802.1D (802.1D-2004)

Protocole Rapid Spanning Tree (RSTP) (IEEE 802.1w) ; MSTP (IEEE 802.1s)

Protection BPDU (Unité de données du protocole de pont)

Protection contre les boucles

Protection racine

VLAN – Liaison VLAN IEEE 802.1Q

Interface VLAN routée (RVI)

Attribution d'une adresse MAC statique à l'interface

Désactivation de l'apprentissage MAC global

Protocole d'agrégation de liens et de contrôle d'agrégation de liens (LACP) (IEEE 802.3ad)

Protocole IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP)

Fonctionnalités de couche 3

Routage statique

OSPF v2/v3

Transfert basé sur des filtres

VRRP/VRRPv3

IPv6

Routeurs virtuels

Alternative sans boucle (LFA)

BGP

SI-SI

Relais Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) v4/v6 (sans état)

DHCP avec VRF

IPv4/IPv6 sur tunnels GRE

Tableau 2. Capacité du système de la gamme de commutateurs QFX5240 (suite)

Tableau 3. Matrice des fonctionnalités de la gamme de commutateurs QFX5240 
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Fonctionnalités

Multidiffusion

IGMP (Internet Group Management Protocol) v1/v2/v3

MLD (Multicast Listener Discovery) v2

Proxy IGMP, interrogateur

Surveillance IGMP v1/v2/v3

Multicast intersous-réseau par interface IRB

Surveillance MLD

Protocole indépendant multicast PIM-SM, PIM-SSM, PIM-DM, PIM-Bidir Multicast Source Discovery Protocol (MSDP)

Qualité de service (QoS)

QoS de couche 2 et 3 : classification, réécriture, mise en file d'attente

Limitation du débit :

	— Police d’entrée : 1 taux 2 couleurs, 2 taux 3 couleurs

	— 	Contrôle du trafic sortant : Policer (mécanisme de contrôle), action de marquage du policer

	— 	Mise en forme du trafic sortant : par file d'attente, par port

10 files d'attente matérielles par port (8 unicast et 2 multicast)

File d'attente à priorité stricte (LLQ), SDWRR (Shaped Deficit Weighted Round Robin)

Critères de classification de couche 2 : interface, adresse MAC, type Ether, 802.1p, VLAN

Capacités d'évitement de la congestion : WRED, ECN

Trust IEEE 802.1p

Surveillance configurable de la mémoire tampon et de la mémoire partagée

Profil de notification de congestion

Contrôle de flux basé sur la priorité (PFC) – IEEE 802.1Qbb

Haute disponibilité

Détection de transfert bidirectionnelle (BFD)

Visibilité et analyses

Analyseur de ports commutés (SPAN)

Analyseur de ports commutés à distance (RSPAN)

Analyseur de ports commutés à distance encapsulé (ERSPAN)

sFlow® v5

Gestion et opérations de l'interface de télémétrie Junos

Gestion et accès CLI basés sur des rôles

Récupération et restauration de la configuration Junos OS Evolved

Rollback d'image d'

Tableau 3. Matrice des fonctionnalités de la gamme de commutateurs QFX5240 (suite)
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Fonctionnalités

SNMP v1/v2/v3

Protocole de gestion XML Junos OS Evolved

Automatisation et orchestration

Provisionnement sans intervention sécurisé (sZTP) (DevID)

Secure-BIOS

Secure-Boot

Python

Scripts Junos OS Evolved d'événement, de validation et OP

Services réseau

ROCEv2

DCQCN, PFC, ECN

Chien de garde PFC

Équilibrage dynamique de charge (DLB)

Taille de seaux de hachage configurable

Remarque : Le démarrage sécurisé est disponible sur les commutateurs QFX5241 

Température de fonctionnement 0 à 40 °C au niveau de la mer

Température de stockage –40 °C à 70 °C

Altitude de fonctionnement Jusqu’à 6 000 pieds/3 962 m

Humidité relative en fonctionnement De 5 à 90 % sans condensation

Humidité relative non opérationnelle De 5 à 90 % sans condensation

Seismic Classement séisme zone 4 (GR-63 EQ zone 4)

Consommation électrique typique 220 à 240 V : 576W

Consommation maximale d’énergie 220 à 240 V : 2400W

Plages d'environnement d'

Tableau 4. Paramètres de fonctionnement QFX5240-64OD et QFX5240-64QD 

Remarques :

Consommation d’énergie maximale mesurée à une température ambiante de 40 °C avec des optiques DR à une charge de 100 % avec le trafic IMIX. 

La consommation d'énergie typique est mesurée à une température ambiante de 25 °C avec des câbles DAC à 50 % de charge avec trafic IMIX, sans MACsec ni 
émetteurs-récepteurs.

La consommation d'énergie dépend des conditions de fonctionnement et des variations d'une unité à l'autre.

Tableau 3. Matrice des fonctionnalités de la gamme de commutateurs QFX5240 (suite)
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Compatibilité électromagnétique

	— FCC 47 CFR Part 15
	— ICES-003 / ICES-GEN
	— BS EN 55032 
	— BS EN 55035
	— EN 300 386 V1.6.1
	— EN 300 386 V2.2.1
	— BS EN 300 386
	— EN 55032
	— CISPR 32 
	— EN 55035
	— CISPR 35
	— IEC/EN 61000 Series
	— CEI/EN 61000-3-2
	— CEI/EN 61000-3-3
	— AS/NZS CISPR 32 
	— VCCI-CISPR 32
	— BSMI CNS 15936
	— KS C 9835 (Old KN 35)
	— KS C 9832 (Old KN 32)
	— KS C 9610
	— BS EN 61000 Series

Conformité environnementale

	— Limitation de l’utilisation de certaines substances 
dangereuses (ROHS)

	— TSCA (Toxic Substances Control Act)

	— Polluants organiques persistants (POP)
	— Matériaux recyclés issus de déchets d'équipements 
électriques et électroniques (DEEE)

	— Enregistrement, évaluation, autorisation et limitation 
de l'utilisation de produits chimiques (REACH)

	— SCIP (Substances préoccupantes dans les produits)

Sécurité

	— UL 60950-1 :2007 R10.14 Équipement informatique
	— CAN/CSA-C22.2 N° 60950-1-07, Amd 1 :2011, Amd 
2 :2014 Équipement informatique

	— CEI 62368-1 :2014 (2e édition) Équipements de 
technologie audio/vidéo, d’information et de 
communication (inclure tous les écarts par pays)

	— CEI 62368-1 :2018 (3e édition) Équipements de 
technologie audio/vidéo, d’information et de 
communication (inclure tous les écarts par pays)

	— EN 62368-1 :2014+A11 :2017 Équipement de 
technologie d’information et de communication 
audio/vidéo

	— UL/CSA 62368-1 :2019 (3e édition) Équipements 
de technologie audio/vidéo, d’information et de 
communication

	— CEI/EN 60825-1 Sécurité des produits laser – Partie 1 : 
Classification et exigences des équipements

ETSI

	— ETSI 300753 (1997) – Bruit acoustique émis par les 
équipements de télécommunications

Numéro de produit Description

QFX5241-64OD-AO OSFP, CA, AFO 64x800GbE 

QFX5241-64OD-DO OSFP 64x800GbE, CC, sortie d'air

QFX5241-64QD-AO 64x800GbE QSFP-DD, CA, AFO

QFX5241-64QD-DO QSFP-DD 64x800GbE, CC, sortie d'air

QFX5240-2U-4PRMK 4 montants RMK sans outil pour la série 2RU QFX5240 

QFX5240-2U-FANAO VENTILATEURS à sortie d’air pour QFX5240 Series-2RU

QFX5240-PWR-AC-AO Bloc d'alimentation CA QFX5240 Series-2RU, sortie d'air

QFX5241-PWR-DC-AO Bloc d'alimentation CC QFX5240 Series-2RU, sortie d'air

QFX5240-64OD-AO 64x800GE OSFP800, CA, flux d’air d’avant en arrière

QFX5241-64OD-CHAS 64x800GE OSFP800, châssis de rechange

QFX5240-64QD-AO 64x800GE QSFP-DD 800, CA, flux d’air de l’avant vers l’arrière

Informations de commande



Numéro de produit Description

QFX5241-64QD-CHAS 64x800GE QSFP-DD 800, châssis de rechange

QFX5240-64OD-CHAS 64x800GE QSFP-DD 800, châssis de rechange

QFX5240-64QD-CHAS 64x800GE QSFP-DD 800, châssis de rechange

Numéro de produit Description

S-QFX5K-C5-A1-X (X=3,5,P) Licence logicielle Advanced 1 (abonnement de X ans, X=3,5 ou P pour perpétuel) pour la 
gamme de commutateurs QFX5240-OD/QD

S-QFX5K-C5-A2-X (X=3,5,P) Licence logicielle Advanced 2 (abonnement de X ans, X=1,3,5 ou P pour perpétuel) pour la 
gamme de commutateurs QFX5240-OD/QD

S-QFX5K-C5-P1-X (X=3,5,P) Licence logicielle Premium (abonnement de X ans, X=1,3,5 ou P pour perpétuel) pour la 
gamme de commutateurs QFX5240-OD/QD

Références de licence

Remarque : Les informations fournies proviennent d’un prototypage précoce et peuvent différer du produit GA réel.

Modules optiques et émetteurs-
récepteurs
Des informations à jour sur les optiques prises en charge 
sont disponibles sur l’outil de compatibilité matérielle.  
La gamme de commutateurs QFX5240 prend en charge 
différentes vitesses de port à 800GbE, 400GbE et 
100GbE, avec différentes options d’émetteur-récepteur.

Liens utiles
Explorateur de fonctionnalités

Outil de compatibilité matérielle 

Versions recommandées

À propos de HPE
HPE est un leader dans le domaine 
des technologies d’entreprise 
essentielles, combinant la puissance 
de l’IA, du cloud et du réseau pour 
aider les organisations à atteindre 
davantage. En tant que pionniers des 
possibilités, notre innovation et notre 
expertise font progresser la façon 
dont les gens vivent et travaillent. 
Nous permettons à nos clients de 
tous les secteurs d’optimiser les 
performances opérationnelles, de 
transformer les données en prévisions 
et d’optimiser leur impact. Libérez vos 
ambitions les plus audacieuses avec 
HPE. Pour en savoir plus, rendez-vous 
sur HPE.com.
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