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Descripcion general del producto

Los conmutadores de la linea de
acceso QFX5200 son ideales para
implementaciones de hoja en
estructuras IP de Ultima generacion.
Cuenta con velocidad de linea,
puertos SFP28/QSFP+/ QSFP28

de alta densidad que admiten
conexiones de 10GbE, 25GbE,
40GbE, 50GbE y 100GbE. Al
ofrecer un conjunto avanzado

de funciones L2, L3 y MPLS, los
operadores de red pueden utilizar el
QFX5200 para crear grandes
estructuras IP de alta densidad
que admiten actualizaciones a
servidores de 25GbE, virtualizacion
de red y reenvio inteligente de
trafico basado en tecnologia
probada a escala de Internet. El
QFX5200 también admite una
version del software Junos OS en
la que los procesos y funciones
del plano de control y del plano

de datos se ejecutan en paralelo,
lo que maximiza la utilizacion de

la CPU de cuatro nucleos de alto
rendimiento.

Descripcion del producto

Los operadores de red estan implementando cada vez mas arquitecturas
de estructura IP escalable horizontalmente, spine-and-leaf, construidas

con conmutadores de configuracion fija para admitir el creciente trafico
este-oeste en el centro de datos. La linea QFX5200 de Juniper Networks de
conmutadores de acceso/hoja de configuracion fija de Ultima generacion
ofrece interfaces flexibles, rentables y de alta densidad de 10GbE, 25GbE,
40GbE, 50GbE y 100GbE para conectividad de servidor e intraestructura,
lo que proporciona versatilidad de implementacion, proteccion de
inversion y preparacion para el futuro para los centros de datos actuales.

Ademas de las implementaciones de hoja en arquitecturas de estructura IP,
los conmutadores QFX5200 también son ideales para multiples niveles y
chasis las implementaciones de red de agregacion de enlaces (MC-LAG)
suelen en redes empresariales.

Al'igual que otros conmutadores de la serie QFX, el QFX5200 admite
Caracteristicas de capa 2, capa 3 y MPLS. Para grandes nubes publicas
proveedores, entre los primeros en adoptar servidores de 25GbE para
satisfacer el crecimiento explosivo de las cargas de trabajo, el QFX5200
permite estructuras IP muy grandes, densas y rapidas basadas en
tecnologia probada a escala de Internet. Para los clientes empresariales
que buscan proteccion de la inversion a medida que realizan la transicion
de sus granjas de servidores de 10GbE a 25GDbE, la linea QFX5200
proporciona puertos nativos de enlace descendente de 10GbE y 25GbE,
asi como conexiones de enlace ascendente de 40GbE y 100GbE.

El QFX5200 ejecuta el mismo sistema operativo fiable y de alto
rendimiento de Juniper Networks Junos que utilizan operadores de

red de todo el mundo. El QFX5200 admite una versiéon modular del
sistema operativo Junos que permite que los procesos y funciones

del plano de control y plano de datos del conmutador se ejecuten en
paralelo, maximizando la utilizacién de la CPU de cuatro nucleos de alto
rendimiento.

Modelos de conmutador QFX5200

Los conmutadores QFX5200 son plataformas compactas de 1 U que
proporcionan rendimiento de paguetes a velocidad de cable, latencia
muy baja de 420 ns y un rico conjunto de caracteristicas de Junos OS.
Ademas de un motor de reenvio de paquetes (PFE) de alto rendimiento, el
rendimiento del plano de control QFX5200 se mejora alin mas con

una potente CPU Intel® de cuatro nucleos de 1,8 GHz con 16 GB de
memoria y 64 GB de almacenamiento SSD.

Hay disponibles dos modelos de conmutador QFX5200:

— QFX5200-48YE°t: Un conmutador de acceso al centro de datos de
10GbE/25 GbE que ofrece 48 puertos de transceptor enchufable plus
de factor de forma pequefo (SFP+) o puertos SFP28 vy seis puertos
QSFP28. Los seis puertos QSFP28 se pueden configurar como 6x40GbE
0 6x100GDbE, con un rendimiento agregado de 3,6 Tbps 0 4,2 Bpps por
conmutador.

— QFX5200-32C: Un conmutador de agregacion y acceso al centro de
datos de T0O0GbE que ofrece 32 puertos Quad conectables de factor de
forma pequefio plus (QSFP+) o QSFP28, con un rendimiento agregado
de 6,4 Tbhps 0 3,2 Bpps por conmutador. Un modulo QSFP28 admite
una conexién de 1X100GbE, 2x50GbE o 4x25GbE mediante cables de
desconexion. Un modulo QSFP+ puede proporcionar una conexion de
1X40GbE 0 4x10GbE mediante cables de desconexion.
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Aspectos destacados del producto

El QFX5200 incluye las siguientes capacidades.
Consulte la seccién Especificaciones para
caracteristicas que se estan enviando actualmente.

— Configuracion nativa de 25GbE: Una oferta
48 puertos de 25GbE y 3,6 Tbhps de conmutacion a
velocidad de linea, el QFX5200-48YFOt es optimizado
para implementaciones en la parte superior del rack.

— Configuracion de alta densidad: Ofrece 32 puertos
de 100GbE o0 40GbE vy ofrece 6,4 Thps de
conmutacion a velocidad de linea, el QFX5200-32C
es optimizado para implementaciones de estructuras
de alta densidad.

— Opciones de conectividad flexibles: El QFX5200
ofrece una seleccion de velocidades de interfaz
de 10GbE, 25GbE, 40GbE, 50GbE y 100GbE para
conectividad de servidor e intrafabricacion, lo que
proporciona versatilidad de implementacion y
proteccion de la inversion.

— Amplias capacidades de automatizacion: Los
conmutadores QFX5200 admiten varias funciones
de automatizacion de red para operaciones
plug-and-play, incluidas aprovisionamiento sin
intervencion, operaciones y scripts de eventos,

QFX10000

reversion automatica y scripts de Python.

— Caracteristicas avanzadas del sistema operativo
Junos: El conmutador QFX5200 admite funciones
como la ruta agregada BGP, MPLS, VPN L3 y canal de
fibra sobre Ethernet (FCoE).

— Arquitectura del software Junos OS: El QFX5200
admite una arquitectura modular de software Junos
OS que permite que los procesos y funciones de
control y plano de datos del conmutador se ejecuten
en paralelo, maximizando la utilizacién del alto
rendimiento CPU de cuatro nucleos.

Opciones de implementacion de QFX5200

La Figura 1 muestra la implementacion de la parte
superior del rack QFX5200-48Y 25 GbE con una
columna QFX10000 de Juniper Networks que actua
como puerta de enlace centralizada. 25GbE QFX10000
En esta topologia, el conmutador QFX10000

también se puede configurar como un dispositivo de
columna vertebral y extremo colapsado, actuando
como una puerta de enlace centralizada para LAN
extensible virtual (VXLAN), MPLS y otros protocolos de
tunelizacion.

QFX10000

QFX5200-48Y

25GbE

QFX5200-48Y

QFX5200-48Y

10GbE

Figura 1: Implementacion de QFX5200-32C y QFX10000 leaf-spine
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El QFX5200-32C se puede implementar como un conmutador
de la parte superior del rack en una arquitectura de puerta de
enlace centralizada. La Figura 2 muestra el QFX5200-32C como
conmutador de acceso con una columna QFX10000 de Juniper
Networks configurada como puerta de enlace centralizada. En
esta topologia, el conmutador QFX10000 también se puede
configurar como un dispositivo de columna y extremo colapsado,
actuando como una puerta de enlace centralizada para VXLAN,
MPLS y otros protocolos de tunelizacion. Los puertos de 100GbE en
QFX5200-32C también se pueden canalizar para admitir enlaces
descendentes de 4x25GbE, 2x50GbE o 4x10GbE.

QFX10000 QFX10000
o— o—
0 — 0 —
o — 0 —

QFX5200-32C QFX5200-32C

4 x 25GbE 2 x 50GbE 4 x 10GbE
[ [ — [ | [o— [ | [og=—
o— o— o—
o— o— o—
o— o— o—
o— o— o—
o— o— o—
o— o— o—
| [a— | [a— | [a—

Figura 2: Implementacion de QFX5200-32C y QFX10000 leaf-spine con puerta de enlace
centralizada

El QFX5200-32C también se puede posicionar como columna en
una arquitectura de puerta de enlace distribuida. La Figura 3 muestra
el QFX5110 como conmutadores de acceso configurados como
puerta de enlace distribuida junto con el conmutador de columna
QFX5200. Los conmutadores QFX5110 actuan como puerta de
enlace distribuida para VXLAN y otros protocolos de tunelizacion.

QFX5200-32C QFX5200-32C

QFX5110 QFX5110

10GbE 40GbE 4 x 10GbE
| [a— | [a— [ | [a—
o— o— o—
o— o— o—
o— o— o—
o— o— o—
o— o— o—
o— o— o—
| [a— | [a— | [a—

Figura 3: Implementacion leaf-spine de QFX5110 y QFX5200-32C con puerta de enlace distribuida
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Arquitectura y componentes clave

El QFX5200 se puede utilizar en estructuras L3 y redes
L2 con MC LAG. Puede elegir la arquitectura que mejor
se adapte a sus necesidades de implementacion y
adaptarse y evolucionar facilmente a medida que

los requisitos cambian con el tiempo. El conmutador
QFX5200 sirve como componente basico universal
para estas dos arquitecturas de conmutacion, lo que
permite a los operadores de centros de datos construir
redes de nube a su manera.

— Tejido de capa 3: Para los clientes que
buscan construir centros de datos escalables
horizontalmente, una estructura Clos de capa
spine-and-leaf ideal debido a sus caracteristicas
predecibles y sin bloqueos de rendimiento y
escala. Por ejemplo, una estructura de dos niveles
construida con conmutadores QFX5200 como hojas
y conmutadores QFX10000 de Juniper Networks
como columna vertebral puede escalar para admitir
hasta 18 432 puertos de 40GbE o 36 864 puertos
de servidor de 25GbE 0 10GbE en una Unica
estructura. Una de las tareas mas complicadas para
crear una estructura IP es asignar todos los detalles
de implementacion, incluidas las direcciones IP,
los nimeros del sistema autdonomo (AS) de BGP,
las politicas de enrutamiento, las asignaciones de
direcciones de bucle de retorno y muchas otras.
Automatizar la creacion de una estructura IP a gran
escala es igualmente dificil. Para abordar estos
desafios, HPE ha creado el proyecto OpenClos para
proporcionar herramientas gratuitas y de cédigo
abierto que automaticen la creacion de estructuras
IP en el centro de datos. Un conjunto de scripts de
Python desarrollados como un proyecto de cédigo
abierto que vive en GitHub, OpenClos toma un
conjunto de entradas que describen la forma vy el
tamafio de un centro de datos y genera archivos de
configuraciéon de conmutador, asi como un plan de
cableado.

— MC-LAG: EI QFX5200 admite el protocolo MC-
LAG entre dos conmutadores para eliminar el
protocolo de arbol de expansion (STP) en redes L2
tradicionales cuando se implementa en la capa de
agregacion. El funcionamiento activo/activo de MC-
LAG garantiza una utilizacion completa del ancho de
banda entre las capas de acceso y agregacion de la
red, mientras que la tecnologia de plano de control
dual garantiza la maxima disponibilidad para las
aplicaciones.

Sistema operativo de red de clase carrier

El QFX5200 ejecuta el mismo sistema operativo Junos
utilizado por todos los demas conmutadores Ethernet
de las series QFX y EX de Juniper Networks, asi como
los enrutadores HPE que alimentan las redes mas
grandes y complejas del mundo.

Mediante el uso de un sistema operativo comun, HPE
ofrece una implementacion y un funcionamiento
uniformes de las caracteristicas del plano de control en
todos los productos. Junos OS emplea una arquitectura
modular de alta disponibilidad que evita que los fallos
aislados destruyan todo un sistema. Las caracteristicas
clave de Junos OS que mejoran la funcionalidad y las
capacidades del QFX5200 incluyen:

— Modularidad de software, con médulos de proceso
ejecutandose de forma independiente en su propio
espacio de memoria protegido y con la capacidad
de realizar reinicios de procesos

— Funcionalidad de compromiso y reversion, que
garantiza configuraciones de red sin errores

— Un potente conjunto de scripts para la deteccion,
elaboracion de informes y resolucion de problemas
en la caja

Puppet

CloudStack Labs

OpenStack Chef | | Ansible

CLI, SNMP, PyEZ, RubyEZ, Junos Script

Netconf

Junos OS XML-RPC Device Management Interface

Junos OS
(VM)

Junos OS
(VM)

!

Hardware Abstraction Layer

Hardware Abstraction Layer

PFE Process

Platform Process

Linux

ONIE
Hardware (x86 CPU, PFE)

Figura 4. Infraestructura de software Junos OS

Interfaz de telemetria Junos

El QFX5200 es compatible con Junos Telemetry
Interface (JTI), una moderna herramienta de
transmision de telemetria disefiada para la supervision
del rendimiento en centros de datos complejos y
dindmicos. La transmision de datos a un sistema de
gestion del rendimiento permite a los administradores
de red medir tendencias en la utilizacion de enlaces

y nodos, y solucionar problemas como la congestién
de lared en tiempo real. JTI proporciona estas
capacidades:
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— Visibilidad de las aplicaciones y gestion del
rendimiento mediante el aprovisionamiento de
sensores para recopilar y transmitir datos y analizar
la ruta del flujo de aplicaciones y cargas de trabajo a
través de la red.

— Planificacion y optimizacion de la capacidad por
detectar puntos de acceso de forma proactiva y
supervisar la latencia y los microréfagas.

— Solucion de problemas y analisis de causas raiz a
través de supervision y correlaciéon de alta frecuencia
redes superpuestas y subyacentes.

Gestion, supervision y analisis

Gestion de estructuras del centro de datos: Apstra
Data Center Director (anteriormente Juniper Apstra)
proporciona a los operadores el poder del disefio de
red basado en la intencién para ayudar a garantizar
que los cambios necesarios para habilitar los servicios
del centro de datos puedan entregarse de forma
rapida, precisa y uniforme. Los operadores pueden
beneficiarse ain mas de las capacidades integradas
de garantia y analisis para resolver rapidamente los
problemas de las operaciones del dia 2.

Las caracteristicas clave de Data Center Director son:

— Implementacion automatizada e implementacién sin
intervencion

— Validacién continua de la estructura
— Gestion del ciclo de vida de la estructura
— Soluciodn de problemas mediante telemetria avanzada

Para obtener mas informacion, consulte Apstra Data
Center Director.

Caracteristicas y ventajas

— Automatizacion y programabilidad: EI QFX5200
admite numerosas funciones de automatizacion de
red, incluidas operaciones y scripts de eventos, ZTP
y Complementos HPE para OpenStack Neutron.

— Tabla de reenvio flexible: La tabla de reenvio
flexible (FFT) del conmutador QFX5200 permite
tallar la tabla de hardware en particiones
configurables de las tablas de control de acceso a
medios (MAC) L2, host L3 y coincidencia de prefijos
mas larga (LPM). En un entorno L2 puro, el QFX5200
admite 136 000 direcciones MAC; en el modo L3,
la tabla admite 104 000 entradas de host; mientras
que en el modo LPM, admite 128 000 prefijos. Un
modo de reenvio basado en filtros admite 64 000
reglas de filtrado de coincidencia exacta. Junos OS
proporciona opciones configurables a través de una
CLI, lo que permite optimizar cada QFX5200 para
diferentes escenarios de implementacion.

— MPLS: EI QFX5200 admite un amplio conjunto de
caracteristicas MPLS, que incluyen VPN L3, ingenieria
de trafico RSVP y LDP para admitir multiinquilino
basado en estandares y virtualizacion de red con
SLA por flujo a escala. EIl QFX5200 también se
puede implementar como enrutador MPLS de
conmutacion de etiquetas (LSR) de baja latencia o
enrutador MPLS de extremo de proveedor (PE) en
entornos de menor escala. El conmutador QFX5200
y el conmutador QFX5100 de Juniper Networks son
los mas compactos, de baja latencia, alta densidad
y baja potencia del sector familia de conmutadores
para ofrecer un conjunto de funciones MPLS.

— FCoE:Como conmutador de transito Fibre Channel
sobre Ethernet (FCoE), el QFX5200 proporciona
una red convergente de puente de centro de
datos (DCB) IEEE entre servidores habilitados para
FCoE y una puerta de enlace FCoE a FC o area de
almacenamiento Fibre Channel habilitada para FCoE
red (SAN). EIl QFX5200 ofrece un implementacion
de DCB con todas las funciones que proporciona
sdlidas capacidades de supervision en el
conmutador de la parte superior del rack para
que los equipos de administracion de SAN y LAN
mantengan una separacion clara de la gestion.
Ademas, el snooping FCoE Initialization Protocol
(FIP) proporciona proteccion perimetral, lo que
garantiza que la presencia de una capa Ethernet no
afecte a las politicas de seguridad SAN existentes. La
compatibilidad con FCoE LAG transporta el trafico
FCoE y el trafico Ethernet regular a través del mismo
paguete de agregacion de enlaces a través de
puertos en un adaptador de red convergente (CNA),
al tiempo que garantiza que se utilice el mismo
enlace fisico para una conexion virtual punto a punto
FCoE.

La funcionalidad del conmutador de transito FCoE, que
incluye el control de flujo basado en prioridades (PFC)
y el intercambio de capacidades de puente del centro
de datos (DCBX) se incluyen como parte del software
predeterminado.

QFX5200-32C

e

IOV TENTEFTEFTERTE, PN TENR AN TN TN TR NIRRT IO TR T O L RN
»

QFX5200-48Y
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Especificaciones

Hardware

Tabla 1: Capacidad del sistema QFX5200

QFX5200-32C QFX5200-48YEet

Rendimiento del sistema Hasta 6,4 Thps (bidireccional)

3,6 Tbps (bidireccional)

Capacidad de reenvio Hasta 3.2 Bpps 4.2 Bpps
Puertos QSFP+/QSFP28 32 QSFP+0 QSFP28 6 QSFP+ 0 QSFP28
SFP+/SFP28 128 10GbE SFP+ a QSFP+ 48 SFP+ 0 SFP28
a cable de conexion SFP+
128 25GbE SFP28 a QSFP28
a cable de conexion SFP28
Densidad méaxima de puerto de 10GbE 128 48
Densidad maxima de puerto de 25GbE 128 48
Densidad de puerto maxima de 40GbE 32 6
Densidad maxima de puerto de 50GbE 64
Densidad maxima de puertos de 32 6
100GbE

Tabla 2: Especificaciones del sistema QFX5200

QFX5200-32C QFX5200-48YEot

17,36 x 1,72 x 20,48 pulg.
(44,09 x 4,37 x 52,02 cm)

Dimensiones (ancho x alto x fondo)

17,36 x 1,70 x 20,28 pulg.
(44,09 x 4,31 x 51,5 cm)

Unidades de rack 10

1uU

Peso 23,8 1b (10,8 kg)

21,2 1b (9,6 kg)

Sistema operativo Junos OS

Junos OS

Chip de conmutador Tomahawk de Broadcom

Tomahawk de Broadcom

CPU
SDRAM 16 GB, SSD 64 GB

CPU Intel Quad Core Ivy Bridge 1,8 GHz,

CPU Intel Quad Core Broadwell-DE 2,3
GHz, SDRAM 16 GB, SSD 32 GB

— 1puerto RJ-45 1GbE para PTP
Grandmaster

Gestion y precision
Interfaces de protocolo de tiempo (PTP)

— 2 conectores SMB, uno para salida
de pulso por segundo (PPS) y otro
para salida de reloj de 10 MHz

— 2SFPy1RJ-4510/100/1000 BASE-T
para gestion (solo se pueden utilizar
dos puertos)

— 1 puerto de consola RS-232
— T puerto USB 2.0

— 1RJ-4510/100/1000 BASE-T
para la gestion

— 7 puerto de consola RS-232
— 1puertoUSB 2.0

— Fuentes de alimentacion
redundantes (1+1) conectables en
caliente de 850 W CA/CC

— Alimentacion de CA monofasica de
110-240V

— Alimentacion de -36 a -72 VCC

Alimentacion

— Fuentes de alimentacion
redundantes (1+1) conectables en
caliente de 650 W CA/CC
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Tabla 2: Especificaciones del sistema QFX5200 (continuacién)

QFX5200-32C QFX5200-48YE°t

Refrigeracion — Refrigeracién de adelante hacia — De adelante hacia atras y
atras y de atras hacia adelante refrigeracion integral
— Modulos de ventilador redundantes — Redundante (N+1) conectable en
(N+1) conectables en caliente con caliente modulos de ventilador

velocidad variable para minimizar el
consumo de energia

Bufer de paquetes total 16 MB 22 MB

Garantia Garantia estandar de un afio de HPE Garantia estandar de un afio de HPE

Escala de rendimiento del software (unidimensional)

— Direcciones MAC por sistema: 136 000 — Espejo de tréfico

— ID de VLAN: 4096 « Puertos de destino replicados por conmutador: 4

— NuUmero de grupos de agregacion de enlaces (LAG): « NUumero maximo de sesiones de duplicacion: 4
128

- Reflejo de VLAN de destino por conmutador: 4
— Numero de puertos por LAG: 64

« NUmero de estructuras virtuales FCoE VLAN/FC: 4095 ~ Caracteristicas de capa 2

— Filtros de firewall: — STP: ES DECIR, 802.1D (802.1D-2004)
- Entrada: Reglas de ACL enrutado (RACL), VLAN — Protocolo de érbol de expansion rapida (RSTP)
ACL (VACL) y Port ACL (PACL) 768 (IEEE 802.1w); MSTP (IEEE 802.1s)
- Salida: 1024 Reglas RACL, VACL y PACL — Proteccion de la unidad de datos de protocolo
puente (BPDU)
— Rutas de unidifusion IPv4: 128 000 prefijos;
104 000 rutas de host — Proteccion de bucle
— Rutas multidifusién IPv4: 52 000 — Proteccion raiz
— Rutas multidifusion IPv6: 28 000 — RSTP y VSTP ejecutandose simultaneamente
— Rutas unidifusion IPv6: 98 000 prefijos; — VLAN: troncalizacion VLAN IEEE 802.1Q

52 000 rutas de host
— Interfaz VLAN enrutada (RVI)

— Entradas del protocolo de resolucion de direcciones
(ARP): 32 000 — VLAN basada en puertos

— Tuneles de encapsulacion de enrutamiento genérico  — Filtrado de direcciones MAC

(GRE): 1024 _ana

— Etiquetas MPLS: 16 000 — Traduccion VLAN

— VPN MPLS IPv4 L3 (servicios premium

Licencia): 2048 — Asignacion estatica de direcciones MAC para la

interfaz

— Marco gigante: 9216 bytes — Aprendizaje por VLAN MAC (limite)
— Protocolo de arbol de expansion (Spanning Tree

Protocol, STP) « Desactivacion del aprendizaje MAC

- Protocolo de control de agregacion de enlaces y

« Protocolo de arbol de expansién multiple (MSTP) agregacion de enlaces (LACP) (IEEE 802.3ad)

instancias: 64

. Instancias de protocolo de arbol de expansion « Protocolo IEEE 802.1AB Link Layer Discovery (LLDP)

VLAN (VSTP): 253
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Agregacion de enlaces
— Agregacion de enlaces multicasis (MC-LAG)
— Grupo troncal redundante (RTG)

— Algoritmo LAG de uso compartido de carga: trafico
en puente o enrutado (unidifusién o multidifusion):

« |P: Protocolo de inicio de sesidn (SIP), protocolo de
Internet dindamico (DIP), puerto de origen TCP/UDP,

puerto de destino TCP/UDP

« L2y no IP: MAC SA, MAC DA, Ethertype, VLAN ID,
puerto de origen

- Paquete FCoE: ID de origen (SID), ID de destino
(DID), ID de intercambio del originador (OXID),
puerto de origen

Caracteristicas de capa 3

— Enrutamiento IStatico

— RIP v1/v2

— OSPF v1/v2

— OSPF v3

— Reenvio basado en filtros

— Protocolo de redundancia de enrutador virtual
(VRRP)

— IPv6

— Enrutadores virtuales

— RPF unidifusion (URPF)

— Alternativa sin bucles (LFA)

— BGP (servicios avanzados o premium
Licencia de servicios)

— IS-1S (servicios avanzados o premium
Licencia de servicios)

— Protocolo de configuracion dinamica de host (DHCP)

Relé v4/v6
— DHCP consciente de la realidad virtual

— IPv4/IPv6 sobre tuneles GRE (basado en interfaz
con destaponamiento/taponamiento y basado en
cortafuegos con destaponamiento solamente)

Multidifusion

— Protocolo de gestion de grupos de Internet (IGMP)
v1/v2

— Deteccion de oyentes multidifusion (MLD) v1/v2

— Proxy de IGMP, consultador
— IGMP snooping
— Busqueda de MLD

— PIM-SM multidifusién independiente del protocolo,

PIM-SSM, PIM-DM

— Protocolo de deteccion de fuente de multidifusion

(Multicast Source Discovery Protocol, MSDP)

Seguridad y filtros

— Inicio de sesién y contrasefa de interfaz segura
— RADIUS

— TACACS+

— Filtros de entrada vy salida: Permitir y denegar filtros

de puerto, filtros VLAN vy filtros enrutados, incluidos
filtros de puerto de gestién

— Acciones de filtro: Registro, registro del sistema,

rechazar, duplicar a una interfaz, contadores, asignar
clase de reenvio, permitir, desconectar, policia,
marcar

— SSH V1, v2
— Compatibilidad con ARP estatica

— Control de tormentas, desactivacion de errores de

puerto y autoequitacion

— Proteccion de denegacion de servicio (DoS) del

plano de control

— Monitorizacién de DHCP

Calidad de servicio (QoS)

— QoS L2y L3: Clasificacion, reescritura, colas

— Limitacién de velocidad:

- Control de entrada: 1 velocidad 2 colores, 2
velocidad 3 colores

« Supervision de salida: Policia, policia marcando
accion

« Conformacion de salida: Por cola

— 10 colas de hardware por puerto (8 unidifusion y

2 multidifusion)

— Colas de prioridad estricta (LLQ), cabina redonda

ponderada por déficit de forma (SDWRR), deteccion
temprana aleatoria ponderada (WRED)

— Observacion de 802.1p
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— Criterios de clasificaciéon de capa 2: Interfaz,
direccion MAC, Ethertype, 802.1p, VLAN

— Capacidades de evitacion de congestion:
ALCANZADO

— Confia en IEEE 802.1p (ingreso)

— Observacion de paquetes puenteados

MPLS (licencia de servicios premium)

— Rutas estéaticas conmutadas por etiquetas (LSP)
— Sefalizacion basada en RSVP de LSP

— Sefalizacion basada en LDP de LSP

— Tunelizacion LDP (LDP sobre RSVP)

— Clase de servicio MPLS (CoS)

— Lista de control de acceso (ACL)/politicas MPLS
— Compatibilidad con MPLS LSR

— VPN IPv4 L3 (RFC 2547, 4364)

— Reenrutamiento rapido MPLS (FRR) - Proteccion 1:1

Puente del centro de datos (DCB)

— Control de flujo basado en prioridades (PFC): IEEE
802.1Qbb

— Protocolo de intercambio puente del centro de datos

(DCBX), DCBx FCoE e iSCSl tipo, longitud y valor
(TLV)

Canal de fibra a través de Ethernet (FCoE)

— Conmutador de transito FCoE (instalacion de ACL de

snooping FIP)
— Aprendizaje de ruta de sesion FCokE
— Supervision del estado de la sesion FCoE
— Reinicio gracioso para snooping de FIP

— FC-BB-6 VN2VN snooping

Gran disponibilidad

— Deteccion de reenvio bidireccional (BFD) en menos
de un segundo

— Deteccion de fallos de enlace ascendente (UFD)

Visibilidad y analisis

— Analizador de puertos conmutados (SPAN)

— SPAN remoto (RSPAN)
— SPAN remoto encapsulado (ERSPAN)
— sFlow® v5

— Interfaz de telemetria Junos

Gestion y operaciones

— Gestion y acceso de CLI basado en roles

— CLI a través de consola, telnet o SSH

— ping extendido y traceroute

— Rescate y reversién de la configuracion de Junos OS
— Reversion de imagen

— SNMP v1/v2/v3

— Protocolo de gestion XML de Junos

— Recopilacion de estadisticas de alta frecuencia
— LED de baliza para puerto y sistema

— Automatizacion y organizacion

— Aprovisionamiento sin intervencion (ZTP)

— Complemento OpenStack Neutron

— Puppet

— Chef

— Python

— Guiones de eventos, compromisos y operaciones de
Junos OS

Cumplimiento de estandares
Estandares IEEE

— IEEE 802.1D

— IEEE 8021w

— IEEE 8021

— |EEE 8021Q

— IEEE 8021p

— IEEE 802.7ad

— |EEE 802.3ad

— IEEE 802.1AB

— IEEE 802.3x
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— |[EEE 802.1Qbb — Agente de relé RFC 2131 BOOTP/DHCP y host

dindamico
— |EEE 802.1Qaz
— Autenticacion RADIUS RFC 2138
Estandares T11 — Tarificacion RADIUS RFC 2139
— INCITS TN FC-BB-5 — RFC 2154 OSPF con firmas digitales (contrasefia,

MD-5)

RFC compatibles — RFC 2236 IGMP v2

— RFC 768 UDP — Filtrado de entrada de red RFC 2267
— Protocolo de transferencia de archivos trivial (TFTP) — RFC 2328 OSPF v2 (modo extremo)
RFC 783
— RFC 2338 VRRP
— RFC 791 1P
— RFC 2362 PIM-SM (modo extremo)
— RFC 792 ICMP
— Opcion RFC 2370 OSPF anuncio de estado de
— RFC 793 TCP enlace opaco (LSA)
— RFC 826 ARP

— RFC 2385 Proteccion de sesiones BGP a través de la

_ Cliente y servidor RFC 854 Telnet opcion de firma TCP Message Digest 5 (MD5)

— RFC 894 |P a través de Ethernet — RFC 2439 Retirada de rutas BGP

— RFC 903 RARP — RFC 2453 RIP v2

— RFC 2474 Definicion del campo de servicios

— Correa de arranque RFC 906 TFTP diferenciados en los encabezados IPv4 e IPv6

— RFC 9511542 BootP — Grupo de reenvio garantizado RFC 2597 PHB

— Protocolo de informacion de enrutamiento RFC 1058 (comportamiento por salto)

— RFC M2 IGMP V1 — RFC 2598 An Expedited Forwarding PHB
— Requisitos de host RFC 1122 — Marcador RFC 2697 A de velocidad unica y tres
colores
— Protocolo de enrutamiento intradominio RFC 1142 . _
0SI 15-1S — RFC 2698 Un marcador tricolor con dos velocidades
— Deteccion de enrutador RFC 1256 IPv4 ICMP (IRDP) — Reflexion de ruta RFC 2796 BGP: una alternativa a la

IBGP de malla completa

— TACACS+ RFC 1492 A o
— RFC 2918 Capacidad de actualizacion de ruta para

— Enrutamiento interdominio sin clases (CIDR) RFC 1519 BGP-4

— Opcién RFC 1587 OSPF 4rea no tan rebelde (NSSA) — Confederaciones de sistemas autbnomos RFC 3065
para BGP

— Sistema de nombres de dominio (DNS) RFC 1591
— RFC 3376 IGMP v3 (la multidifusion especifica de la

— RFC 1745 BGP4/IDRP para IP: interaccion OSPF fuente solo incluye el modo)

— RFC 1772 Aplicacion del protocolo de puerta de — RFC 3392 Anuncio de capacidades con BGP-4

enlace fronteriza en Internet
— RFC 3446, Anycast RP

— Requisitos RFC 1812 para enrutadores IP version 4
— RFC 3569 SSM

— RFC 1997 Atributos de comunidades BGP
— RFC 3618 MSDP

— RFC 2030 SNTP, protocolo simple de tiempo de red
— RFC 3623 Reinicio ordenado de OSPF

— Servidor HTTP RFC 2068
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— Protocolo 4 de puerta de enlace fronteriza RFC 4271 — Procesamiento y envio de mensajes RFC 2572
(BGP-4) para SNMP (acceso de solo lectura)

— RFC 4360 Atributos de comunidades ampliadas BGP — Coexistencia RFC 2576 entre SNMP versién 1, version
2y version 3
— RFC 4456 Reflexion de ruta BGP: Alternativa para

BGP interno (IBGP) de malla completa — MIB de informacién de estructura de gestion SNMP
RFC 2578
— Subcddigos RFC 4486 para cese de BGP
Mensaje de notificacion — Convenciones textuales SNMP RFC 2579 para SMIv2
— RFC 4724 Mecanismo de reinicio correcto para BGP — Declaraciones de conformidad para SMIv2 RFC 2580
— Senfalizacion de reinicio de OSPF RFC 4812 — MIB de interfaz tipo Ethernet RFC 2665
— RFC 4893 BGP compatible con cuatro octetos — MIB VRRP RFC 2787

Espacio de numeros AS
— MIB de recursos de host RFC 2790

— Extensiones de autorizacion dinamica RFC 5176
a RADIUS — MIB RMON RFC 2819

— RFC 5396 Representacion textual de niimeros de — MIB de grupo de interfaz RFC 2863

sistema autonomo (AS
(AS) — MIB multidifusion RFC 2932 IPv4

— BGP especifico RFC 5668 4-Octet AS

Comunidad ampliada — RFC 3410 Introduccion y declaraciones de aplicabilidad

para el marco de gestion estandar de Internet

— Deteccion de reenvio bidireccional (BFD) RFC 5880 ) .
— RFC 3411 Una arquitectura para describir los marcos

— Servidor de protocolo de configuracién (DHCP) de gestion SNMP
— Procesamiento y envio de mensajes RFC 3412
MIB compatibles para SNMP
— RFC 155 SMI — RFC 3413 Protocolo simple de gestion de red (SNMP):

se admiten todas las MIB excepto el MIB proxy
— SNMPv1 RFC 1157

— Modelo de seguridad basado en usuarios (USM) RFC

— RFC 1212, RFC 1213, RFC 1215 MIB-II, MIB similar a 3414 para SNMP
Ethernet
— Modelo de control de acceso basado en vistas RFC
— vy TRAP 3415 (VACM) para el SNMP
— MIB OSPFv2 RFC 1850 — RFC 3416 Versién 2 de las operaciones de protocolo
B para SNMP
— RFC 1901 Introduccién a SNMPv2 basado en |a
comunidad — Asignaciones de transporte RFC 3417 para SNMP
— RFC 2011 SNMPV2 para protocolo de Internet con — Base de informacion de gestion (MIB) RFC 3418
SMIv2 para SNMP
— RFC 2012 SNMPV2 para protocolo de control de — Coexistencia RFC 3584 entre la version 1, la version 2
transmision mediante SMIv2 y la version 3 del marco de gestiéon de red estandar
de Internet
— RFC 2013 SNMPv2 para protocolo de datagrama de
usuario con SMIv2 — RFC 3826 El algoritmo de cifrado estandar avanzado
(AES) en el SNMP basado en el usuario Modelo de

— RFC 2233, The Interfaces Group MIB con SMIv2 seguridad

— Paquetes de aplicacion del sistema RFC 2287 MIB — RFC 4188 Definiciones de objetos administrados para

— RFC 2570 Introduccién a la version 3 del puentes

Marco de gestion de red estandar de Internet — RFC 4318 Definiciones de objetos administrados para

— RFC 2571 Una arquitectura para describir marcos de puentes con protocolo de arbol de expansion rapida

gestion SNMP (acceso de solo lectura) — MIB VLAN de puente Q RFC 4363b
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Rangos ambientales

Parametros QFX5200-32C QFX5200-48Y-AFQF°: QFX5200-48Y-AF|Eot
Temperatura de 32°a104°F (0°a 40°C) De32a104°F(de0ad40°C) 32°a95°F(0°a35°C)
funcionamiento
Temperatura de -40°a158°F (-40°a70°C)  -40°a158°F (-40°a70°C) -40°a158°F (-40°a 70° C)
almacenamiento
Altitud operativa Hasta 10 000 pies (3048 m)  Hasta 1524 m (5000 pies) Hasta 1524 m (5000 pies)
Humedad relativa operativa de 5a90% (sin De 5a93% (sin De 5a93% (sin
condensacion) condensacion) condensacion)
Humedad relativa no entre 5% y 95% (sin De 5a93% (sin De5a93% (sin
operativa condensacion) condensacion) condensacion)
Seismic Disefado para cumplir Disefiado para cumplir Diseflado para cumplir
GR-63, zona 4 GR-63,zona 4 GR-63, zona 4
requisitos para terremotos requisitos para terremotos requisitos para terremotos

Consumo de energia

Parametros QFX5200-32C QFX5200-48YEet
Consumo maximo de energia *312 W CA 430 W (CA, CC), 1467 BTU/h
Consumo de energia tipico **184 W CA 382 W (CA, CC), 1303 BTU/h

* El consumo méaximo de energia se mide a una temperatura ambiente de 40 °C con 6ptica SRy a una carga del 100% con trafico IMIX.

** El consumo tipico de energia se mide a una temperatura ambiente de 25 °C con DAC y a una carga del 50% con trafico IMIX, excluyendo el transceptor
El consumo de energia esté sujeto a condiciones de funcionamiento y variaciones de unidad a unidad.

Seguridad y cumplimiento — EN 55024
Seguridad — CISPR 24
— Equipo de tecnologia de la informacién CAN/ — EN 300 386

CSA-C22.2 n.o 60950-1: seguridad

— VCCI Clase A

— Tecnologia de la informacion UL 60950-1

Equipos: seguridad — AS/NZS CISPR 32, clase A
— EN 60950-1 Tecnologia de la informacion — KN32/KN35

Equipos: seguridad
— BSMI CNS 13438, clase A
— I[EC 80950-1 Tecnologia de la informacion
Equipo: seguridad (todas las desviaciones del pais) — EN 61000-3-2

— EN 60825-1 Seguridad de productos laser. Parte 1: — EN 61000-3-3
Clasificacion de equipos
— ETSI
Compatibilidad electromagnética
— ETSI EN 300 019: Medioambiental Condiciones
— 47 CFR Parte 15, (FCC) Clase A y pruebas ambientales para equipos de
telecomunicaciones
— ICES-003 Clase A
— ETSI EN 300 019-2-1 (2000): almacenamiento
— EN 55022/EN 55032, clase A
— ETSI EN 300 019-2-2 (1999): transporte
— CISPR 22/CISPR 32, clase A
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— ETSI EN 300 019-2-3 (2003): uso estacionario en — Registro, evaluacioén, autorizacion y restriccion de
ubicaciones protegidas contra el clima sustancias quimicas (REACH)

— ETSI EN 300 019-2-4 (2003): uso estacionario en — Residuos de electronica y equipos eléctricos (WEEE)
Ubicaciones sin proteccion contra el clima

— Material reciclado

— ETS 300753 (1997): Ruido acustico emitido por

equipos de telecomunicaciones — Eficiencia de la fuente de alimentacion 80 Plus Silver
Cumplimiento medioambiental Telcot
— Restriccion de sustancias peligrosas (ROHS) 6/6 — Identificador de equipo de lenguaje comun
Codigo (CLEI)

— Restriccion de sustancias peligrosas (ROHS) de

China

Informacion sobre pedidos

Numero de producto Descripcion

Hardware de conmutador

QFX5200-32C-AF12

QFX5200 (solo hardware; los servicios de software se venden por separado), 32 puertos
QSFP+/QSFP28, ventiladores redundantes, 2 fuentes de alimentacion de CA, flujo de aire de
atras hacia adelante

QFX5200-32C-AFO2

QFX5200 (solo hardware; los servicios de software se venden por separado), 32 puertos
QSFP+/QSFP28, ventiladores redundantes, 2 fuentes de alimentacion de CA, flujo de aire de
adelante hacia atras

QFX5200-32C-DC-AFI2

QFX5200 (solo hardware; los servicios de software se venden por separado), 32 puertos
QSFP+/QSFP28, ventiladores redundantes, 2 fuentes de alimentacion de CC, flujo de aire de
atras hacia adelante

QFX5200-32C-DC-
AFO2

QFX5200 (solo hardware; los servicios de software se venden por separado), 32 puertos
QSFP+/QSFP28, ventiladores redundantes, 2 fuentes de alimentacion de CC, flujo de aire de
adelante hacia atréas

JPSU-850W-AC-AFI

Fuente de alimentacion de CA de 850 W de Juniper para QFX5100-96S y QFX5200-32C
(entrada de flujo de aire del lado de la fuente de alimentacion)

JPSU-850W-AC-AFO

Fuente de alimentacion de CA de 850 W de Juniper para QFX5100-96S y QFX5200-32C
(escape de flujo de aire del lado de la fuente de alimentacion)

JPSU-850W-DC-AFI

Fuente de alimentacion CC 850 W, flujo de aire de atras hacia adelante para QFX5100-96S vy
QFX5200-32C

JPSU-850W-DC-AFO

Fuente de alimentacion CC 850 W, flujo de aire de adelante hacia atras para QFX5100-96S vy
QFX5200-32C

QFX5200-32C-FANAFI

Modulo de ventilador QFX5200-32C, flujo de aire de atras hacia adelante

QFX5200-32C-FANAFO

Modulo de ventilador QFX5200-32C, flujo de aire de adelante hacia atras

QFX5200-48Y-AFI

QFX5200-48Y (servicios de software basico incluidos), 48 puertos SFP+/SFP28, ventiladores
redundantes, 2 fuentes de alimentacién de CA, flujo de aire de atras hacia adelante

QFX5200-48Y-AFO

QFX5200-48Y (servicios de software basico incluidos), 48 puertos SFP+/SFP28, ventiladores
redundantes, 2 fuentes de alimentacion de CA, flujo de aire de adelante hacia atras
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Informacion de pedidos (continuacion)

Numero de producto Descripcion

QFX5200-48Y-DC-AFI QFX5200-48Y (servicios de software basico incluidos), 48 puertos SFP+/SFP28, ventiladores
redundantes, 2 fuentes de alimentacion de CC, flujo de aire de atras hacia adelante

QFX5200-48Y-DC-AFO QFX5200-48Y (servicios de software basico incluidos), 48 puertos SFP+/SFP28, ventiladores
redundantes, 2 fuentes de alimentacion de CC, flujo de aire de adelante hacia atras

QFX520048Y-APSU-AO  Fuente de alimentacion de 650 W CA de Juniper para QFX5200-48Y (entrada de flujo de aire
del lado de la fuente de alimentacion)

QFX520048Y-APSU-AI Fuente de alimentacion Juniper de 650 W CA para QFX5200-48Y (extraccion de flujo de aire
del lado de la fuente de alimentacion)

QFX520048Y-DPSU-AO  Fuente de alimentacion CC 650 W, flujo de aire de adelante hacia atras para QFX5200-48Y

QFX520048Y-DPSU-AI Fuente de alimentacion CC 650 W, flujo de aire de atras hacia adelante para QFX5200-48Y

QFX520048Y-FAN-AO Mddulo de ventilador QFX5200-48Y, flujo de aire de adelante hacia atras

QFX520048Y-FAN-A| Modulo de ventilador QFX5200-32C, flujo de aire de atras hacia adelante
EX-4PST-RMK Kit de montaje en rack ajustable de 4 postes para las series EX, QFX5100 y QFX5200
QFX520048Y-RKMT Montaje en rack de 4 postes para QFX5200-48Y

Optica y transceptores

Puede encontrar informacion actualizada sobre las dpticas compatibles en la herramienta de
compatibilidad de hardware en apps.juniper.net/hct/ product/?prd=QF X5200-32C. La linea de
conmutadores QFX5200-32C admite diferentes velocidades de puerto a 100GbE, 40GbE y 10GbE con
diferentes opciones de transceptores de cables de cobre de conexidn directa, cables épticos activos y
cables de desconexion (DACBO y AOCBO).

Numero de producto Descripcion

Licencias de software

S-QFX5K-C2-A1-3 Software Flex Sub, Clase 2 linea QFX5000, Adv 1, Término: 3 afios
S-QFX5K-C2-A1-5 Software Flex Sub, Clase 2 linea QFX5000, Adv 1, Término: 5 afios
S-QFX5K-C2-A1-P Software Flex, Clase 2 QFX5000, Adv 1, Perpetual
S-QFX5K-C2-A2-3 Software Flex, clase 2 linea QFX5000, Adv 2, término: 3 afios
S-QFX5K-C2-A2-5 Software Flex, clase 2 linea QFX5000, Adv 2, término: 5 afios
S-QFX5K-C2-A2-P Software Flex, Clase 2 QFX5000, Adv 2, Perpetual
S-QFX5K-C2-P1-3 Software Flex, clase 2 linea QFX5000, local 1, plazo: 3 afios
S-QFX5K-C2-P1-5 Software Flex, clase 2 linea QFX5000, local 1, plazo: 5 afios
S-QFX5K-C2-P1-P Software Flex, clase 2 linea QFX5000, Prem 1, Perpetuo
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Visita HPE.com

Acerca de HPE

HPE es lider en tecnologia empresarial esencial y
redne el poder de la IA, la nube vy las redes para
ayudar a las organizaciones a lograr mas. Como
pioneros de la posibilidad, nuestra innovacion

y experiencia hacen avanzar la forma en que

las personas viven y trabajan. Empoderamos

a nuestros clientes en todos los sectores para
optimizar el rendimiento operativo, transformar
los datos en prevision y maximizar su impacto.
Desbloquea tus ambiciones mas audaces con HPE.
Descubre mas en HPE.com.

Exencion de responsabilidad: Esta ficha técnica ha sido realizada en
aleman/francés/italiano/espanol/japonés/coreano mediante traduccién
automatica por medio de inteligencia artificial para tu mayor comodidad.
Ten en cuenta que la traduccion no ha sido revisada ni verificada por
traductores humanos vy, por tanto, puede contener ligeras distorsiones o
errores linguisticos. Consulta la version original en inglés de la ficha técnica
para disfrutar de la version mas precisa vy fiable.
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