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Descripción general del producto

La línea EX4600 de conmutadores 
Ethernet ofrece escala de 
clase de centro de datos, alta 
disponibilidad y alto rendimiento para 
implementaciones de distribución de 
campus. El EX4600 ofrece puertos 
fijos de 10 Gpbs y modulares de 
10 Gpbs y 40 Gbps, lo que le da la 
flexibilidad de implementarse también 
en implementaciones de agregación 
de proveedores de servicios y de 
parte superior del rack del centro 
de datos. El EX4600 se incorpora, 
aprovisiona y gestiona en la nube de la 
plataforma Mist. Mist Wired Assurance 
ofrece mejores experiencias para 
dispositivos conectados a través de la 
automatización impulsada por IA y los 
niveles de servicio.

Descripción del producto
Con hasta 72 puertos de transceptor (SFP/SFP+) enchufables y enchufables 
de factor forma pequeño de 10GbE de velocidad de cable y hasta 12 puertos 
de transceptor SFP+ cuádruple de 40GbE de velocidad de cable (QSFP+) en 
una plataforma compacta de una unidad de rack (1 U), el conmutador Juniper 
Networks® EX4600 ofrece 1,44 Tbps de conectividad de capa 2 y capa 3 a 
dispositivos en red, como enrutadores seguros, servidores y otros conmutadores. 
El conmutador base EX4600 proporciona 24 puertos fijos 1GbE SFP/10 GbE SFP+1 
y 4 puertos fijos 40GbE QSFP+, lo que proporciona la flexibilidad para admitir 
entornos mixtos de 1GbE, 10GbE y 40GbE. Hay un total de cuatro modelos 
disponibles: dos con fuentes de alimentación de CA y flujo de aire de adelante 
hacia atrás o de atrás hacia adelante; y dos con fuentes de alimentación de CC y 
flujo de aire de adelante hacia atrás o de atrás hacia adelante. Cada modelo incluye 
fuentes de alimentación duales.

Todas las versiones cuentan con dos ranuras de expansión que pueden admitir 
módulos de expansión opcionales, lo que proporciona una tremenda flexibilidad 
de configuración e implementación para redes de distribución empresarial. Hay 
dos módulos de expansión disponibles:

	— 8xGBASE/10 GBASE SFP/SFP+2

	— 4x40GbE3

Arquitectura y componentes clave

Gestión de la nube con garantía por cable de Juniper Mist

Juniper Mist Wired Assurance, un servicio basado en la nube impulsado por Mist AI 
para reclamar, configurar, gestionar y solucionar problemas del EX4600, ofrece  
Automatización impulsada por IA y niveles de servicio para garantizar una mejor 
experiencia para los dispositivos conectados. La garantía por cable aprovecha 
los ricos datos de telemetría de conmutadores de Junos para simplificar las 
operaciones, reducir el tiempo medio de reparación y mejorar la visibilidad. La 
garantía por cable ofrece las siguientes características:

	— Operaciones del día 0: LOS conmutadores integrados se realizan sin 
problemas al solicitar un conmutador de campo nuevo o adoptar un 
conmutador de campo marrón con un solo código de activación para una 
verdadera simplicidad plug-and-play.

	— Operaciones del día 1: implementa un modelo de configuración basado en 
plantillas para despliegues masivos de implementaciones tradicionales y de 
estructuras de campus, al tiempo que conservas la flexibilidad y el control 
necesarios para aplicar atributos personalizados específicos del sitio o 
conmutador. Automatiza el aprovisionamiento de puertos a través de perfiles de 
puerto dinámicos.

	— Operaciones del día 2: aprovecha la IA en Juniper Mist Wired Assurance para 
cumplir con las expectativas de nivel de servicio, como el rendimiento, las 
conexiones exitosas y el estado del conmutador con métricas clave previas 
y posteriores a la conexión (consulta la Figura 1). Añade las capacidades de 
conducción autónoma en Marvis Actions para detectar bucles, añadir VLAN 
que faltan, corregir puertos mal configurados, identificar cables defectuosos, 
aislar puertos de solapamiento y descubrir clientes que fallan persistentemente 
(consulta la figura 2). Y realiza actualizaciones de software fácilmente a través de 
la nube de la plataforma Mist.

La incorporación de Marvis, un asistente de red virtual complementario impulsado 
por Mist AI, te permite comenzar a construir una red autónoma que simplifica las 
operaciones de red y agiliza la resolución de problemas a través de correcciones 
automáticas para conmutadores de la serie EX o acciones recomendadas para 
sistemas externos.
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1 Si se utilizan transceptores GBASE-T, solo 12 
puertos pueden funcionar en modo 1GbE, ya que 
los transceptores GBASE-T no se pueden instalar 
en puertos verticalmente adyacentes debido a 
limitaciones físicas.

2 Los ocho puertos del módulo de expansión de 
10GbE también pueden funcionar a 1GbE.

3 Cualquier puerto QSFP+ de 40GbE se puede 
dividir en 10GbE mediante cables de conexión, 
lo que proporciona un máximo de 72 puertos de 
10GbE de velocidad de cable.



Para obtener más información, consulte Mist Wired Assurance.

Figura 1.  Expectativas de nivel de servicio de Juniper Mist Wired Assurance

Figura 2.  Acciones de Marvis para conmutadores por cable

Tecnología de chasis virtual
El EX4600 es compatible con la exclusiva tecnología Virtual 
Chassis de Juniper Networks, que permite que hasta 10 
conmutadores interconectados funcionen como un único 
dispositivo lógico con una única dirección IP. La tecnología 
Virtual Chassis permite a las empresas separar la topología 
física de las agrupaciones lógicas de terminales, lo que 
garantiza una utilización eficiente de los recursos. El EX4600 
puede participar en la misma configuración de chasis virtual 
con el conmutador Ethernet EX4300 de Juniper Networks, 
lo que ofrece opciones de configuración altamente flexibles 
y escalables para implementaciones de distribución 
empresarial.

Los conmutadores EX4600 en una configuración de chasis 
virtual se pueden conectar utilizando hasta 16 de los puertos 
de 10GbE o 40GbE en grupos de agregación de enlaces 
(LAG) en puertos de 10GbE/40 GbE, lo que proporciona una 
capacidad agregada de backplane de hasta 1,04 Tbps.

En el centro de datos, las implementaciones de chasis virtual 
EX4600 pueden extenderse a múltiples conmutadores 
de la parte superior del rack o al final de la fila, lo que 
proporciona una tremenda flexibilidad de configuración 
para la conectividad de servidores de 10GbE al requerir 
solo enlaces redundantes entre grupos de chasis virtuales 
en lugar de cada conmutador físico para garantizar una 
alta disponibilidad. Además, las configuraciones mixtas 
de chasis virtual con conmutadores EX4300 y EX4600 
proporcionan una solución ideal para centros de datos con 
una combinación de servidores de 1GbE y 10GbE, o para 
entornos que hacen la transición de conectividad de servidor 
de 1GbE a 10GbE.

Ventajas empresariales
El EX4600 ofrece una solución de 10GbE altamente 
disponible, sencilla y escalable en una plataforma compacta 
y energéticamente eficiente, lo que lo convierte en el 
complemento perfecto para redes empresariales.

Sencillo
La tecnología de chasis virtual del EX4600 simplifica 
drásticamente la capa de distribución empresarial, eliminando 
la necesidad de protocolo de árbol de expansión (STP), 
protocolo de redundancia de enrutador virtual (VRRP), 
enrutamiento complejo o configuraciones VLAN. Además, 
cuando se implementa en una configuración de chasis virtual, 
el EX4600 reduce el número de dispositivos que se deben 
gestionar e incluso puede eliminar las capas de conmutación 
de red. Una única configuración de chasis virtual puede 
abarcar varios nodos, lo que reduce la necesidad de nodos 
más grandes y costosos en niveles superiores. El sistema 
operativo Junos® de Juniper Networks, que es común en 
toda la familia de productos de conmutadores Ethernet de 
la serie EX, acelera la curva de aprendizaje al permitir que 
toda la arquitectura se gestione con un conjunto común de 
instrucciones desde un único panel.

Escalable
Un único EX4600 puede admitir hasta 72 puertos de 
10GbE (usando cables de conexión de 10GbE en puertos 
fijos de 40GbE) a velocidad de línea, lo que proporciona 
una solución altamente escalable para los entornos más 
exigentes. Además, la tecnología de chasis virtual facilita la 
escalación de la red al tiempo que reduce la complejidad de 
la gestión. Al agregar conmutadores a una configuración de 
chasis virtual, es posible aumentar el número de puertos de 
conmutador sin aumentar el número de dispositivos que se 
deben gestionar. A medida que se agregan conmutadores a 
una configuración de chasis virtual, las demandas de ancho 
de banda del backplane se pueden escalar para mantener 
relaciones de sobresuscripción adecuadas. Con solo dos 
interfaces de 40GbE, el ancho de banda del chasis virtual 
puede comenzar a 160 Gbps y crecer hasta 960 Gbps, 
formando un LAG en las 12 interfaces de 40GbE.

Alta disponibilidad
Cuando los conmutadores EX4600 se implementan en una 
configuración de chasis virtual, Junos OS inicia un proceso 
para asignar un conmutador primario (activo) y de copia de 
seguridad (espera en caliente) para gestionar la configuración. 
Si el conmutador principal falla, una función de conmutación 
de motor de enrutamiento (GRES) L2 y L3 integrada cambia 
automáticamente a la copia de seguridad para mantener 
operaciones del sistema continuas e ininterrumpidas. El 
conmutador EX4600 también incluye otras funciones 
de alta disponibilidad, como alimentación y refrigeración 
redundantes, reinicio de protocolo elegante, multiruta de igual 
coste (ECMP), enlaces LAG distribuidos en múltiples ranuras 
y calidad de servicio (QoS) para priorizar datos urgentes, 
puentes sin interrupciones (NSB), enrutamiento activo sin 
interrupciones (NSR) y actualizaciones unificadas de software 
en servicio (ISSU unificada). Actualmente, la ISSU unificada 
solo es compatible con configuraciones independientes; 
la compatibilidad con configuraciones de chasis virtual se 
habilitará en una versión futura.
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https://www.juniper.net/us/en/products/cloud-services/wired-assurance.html
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Figura 3.  EX4600 como conmutador de distribución empresarial con MC-LAG

Figura 4.  Conmutador EX4600 en distribución en redes de estructura de campus
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Adaptable y modular

A medida que el negocio crece, la red necesita evolucionar. 
Con su factor de forma compacto de 1 U y sus completas 
funciones de conmutador, el EX4600 se puede volver 
a implementar fácilmente en diferentes entornos y 
diseños físicos. La capacidad del conmutador EX4600 
se puede ampliar sin aumentar el número de dispositivos 
administrados simplemente agregando más conmutadores  
a una configuración de chasis virtual.

Implementaciones empresariales

El EX4600 ofrece una solución económica, energéticamente 
eficiente y compacta para agregar expansiones de 10GbE 
desde dispositivos de acceso en implementaciones 
empresariales y de edificios. Las interfaces de doble velocidad 
del conmutador también admiten entornos que pasan de 
1GbE a 10GbE. El EX4600 se puede implementar en la capa de 
distribución con agregación de enlaces de multichasis (MC-
LAG) (consulte la Figura 1) para ofrecer una mayor resiliencia 
con un plano de control distribuido, NSB, NSR e ISSU unificada. 
El LAG multicasis permite que dos conmutadores EX4600 
actúen como dispositivos separados con sus propios planos de 
control, al tiempo que eliminan el STP al permitir la agregación 
de enlaces en los dispositivos conectados. Además, la ISSU 
unificada permite actualizar cada uno de los conmutadores 
EX4600 individualmente sin interrumpir el servicio. 

Si la capacidad de gestión es una preocupación, el EX4600 
se puede implementar en una configuración de chasis virtual 
para crear un único plano de gestión y control, NSB, NSR y 
actualización de software sin interrupciones (NSSU) (consulte 
la figura 2). Si el número total de conmutadores de acceso 
en un edificio es de ocho o menos, el EX4600 puede formar 
una configuración mixta de chasis virtual con conmutadores 
EX4300 en el armario de cableado, lo que permite que todos 
los conmutadores del edificio se gestionen como un solo 
dispositivo (consulte la figura 3).

El EX4600 cumple fácilmente los requisitos del conmutador 
central empresarial, ofreciendo rendimiento de velocidad de 
cable en cada puerto, redundancia completa de dispositivos, 
compatibilidad con protocolos de enrutamiento dinámico L3 
como RIP y OSPF, VPN MPLS L2 y L3, y un conjunto completo 
de funciones de seguridad y QoS.

Distribución de campus compatible con IP Clos

Un par de conmutadores EX4600 interconectados pueden 
proporcionar soporte de puerta de enlace EVPN L2 VXLAN, lo 
que elimina la necesidad de STP en toda la red del campus al 
proporcionar una capacidad de múltiples vueltas a la posición 
inicial desde la capa de acceso hasta la capa de distribución. 
Mientras tanto, una estructura IP con una superposición de 
puente enrutada centralmente admite la distribución al núcleo. 
En el modo puente enrutado centralmente, los dispositivos 
centrales actúan como puerta de enlace EVPN L2/L3 VXLAN. 
La estructura IP también se puede ampliar para conectar 
múltiples ubicaciones empresariales, mientras que VXLAN 
permite extender L2 a través de los edificios.

La arquitectura IP Clos de estructura de campus lleva la 
funcionalidad de puerta de enlace VXLAN capa 2/3 a la 
capa de acceso, y el conmutador EX4600 actúa como un 
conmutador de distribución de estructura IP.
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EX4300
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EX4300

L3
L2

Figura 5.  Configuración mixta de chasis virtual con conmutadores EX4600 
y EX4300.

Figura 6.  El EX4600 proporciona acceso al servidor de 10GbE en el centro 
de datos.

Deployments

Core 

Distribution 

Access 

Core / Distribution
IP Clos

Centralized Routing

Gestión de la estructura de campus basada en la IA con la  
Nube de la plataforma Mist
Juniper Mist Wired Assurance lleva la gestión de la nube 
y Mist AI a la estructura del campus. Establece un nuevo 
estándar alejándose de la gestión de red tradicional hacia 
operaciones impulsadas por IA, al tiempo que ofrece mejores 
experiencias a los dispositivos conectados. La nube de la 
plataforma Mist optimiza la implementación y la gestión de 
arquitecturas de estructura de campus al permitir:
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	— Implementación automatizada e implementación sin 
intervención

	— Detección de anomalías

	— Análisis de causas raíz 

	— Actualización unificada de software en servicio  
(ISSU unificada): Gracias a su procesador Intel® Core 
de Intel®, el conmutador EX4600 permite a Junos OS 
ejecutarse dentro de una máquina virtual (VM) en Linux®. 
Junos OS se ejecuta en dos máquinas virtuales separadas 
en pares activos y en espera; durante los ciclos de 
actualización de software, los conmutadores se mueven 
sin problemas a la versión de software más reciente 
mientras mantienen intacto el tráfico del plano de datos. 
Esta verdadera ISSU independiente de la topología (TISSU), 
una característica de actualización de software pionera 
en el sector para un conmutador de configuración fija en 
la parte superior del rack, es compatible con todos los 
protocolos L2 y L3 y no necesita el soporte de ningún otro 
conmutador para realizar una actualización de imagen.

	— Alta disponibilidad: Los conmutadores EX4600 ofrecen 
fuentes de alimentación de CA de carga compartida 
interna duales y ventiladores redundantes de velocidad 
variable como características estándar, protegiendo el 
conmutador de una sola fuente de alimentación o fallo 
del ventilador. También hay disponibles opciones de 
alimentación de CC.

	— Automatización:: Los conmutadores EX4600 admiten 
una serie de características para la automatización de 
red y las operaciones plug-and-play. Las características 
incluyen aprovisionamiento sin intervención (ZTP), scripts 
de operaciones y eventos, reversión automática y scripts 
de Python. El conmutador también ofrece compatibilidad 
para la integración con VMware NSX® Layer 2 Gateway 
Services, Puppet y OpenStack.

	— Eficiencia energética: Con un consumo inferior a cinco 
vatios por interfaz de 10GbE, el EX4600 ofrece una 
solución de bajo consumo para implementaciones de 
10GbE en la parte superior del rack, al final de la fila y de 
distribución. Los conmutadores EX4600 también mejoran 
la eficiencia de refrigeración con ventiladores redundantes 
de velocidad variable que ajustan automáticamente su 
velocidad en función de las condiciones existentes para 
reducir el consumo de energía.

	— Huella pequeña: El EX4600 admite hasta 72 puertos de 
10GbE de velocidad de cable en una única plataforma de 
1 U.

	— Kit de herramientas de extensión de Juniper®: 
Juniper Extension Toolkit (JET) es una evolución del kit 
para desarrolladores de software (SDK) de Junos que 
proporciona una interfaz moderna y programática para 
desarrolladores de aplicaciones de terceros.

	— Tabla de reenvío flexible: La tabla de reenvío flexible del 
EX4600 permite tallar la tabla de hardware en particiones 
configurables de las tablas de control de acceso a medios 
(MAC) L2, host L3 y coincidencia de prefijos más larga 
(LPM). En un entorno de capa 2 pura, el EX4600 admite 
hasta 288 000 direcciones MAC. En el modo de capa 3, 
la tabla puede admitir hasta 128 000 entradas de host; 
en el modo LPM, puede admitir hasta 128 000 prefijos. 
Junos OS proporciona opciones configurables a través de 
una CLI para que cada EX4600 pueda optimizarse para 
diferentes escenarios de implementación.

Sistema operativo Junos

El EX4600 ejecuta el mismo sistema operativo Junos de 
Juniper Networks que utilizan otros conmutadores Ethernet de 
la serie EX, así como todos los enrutadores de Juniper y puertas 
de enlace de servicios de la serie SRX de Juniper Networks®. 
Al utilizar un sistema operativo común, Juniper ofrece una 
implementación y operación uniformes de las características 
del plano de control en todos los productos. Para mantener esa 
coherencia, Junos OS se adhiere a un proceso de desarrollo 
altamente disciplinado que utiliza un único código fuente, 
sigue un único tren de lanzamiento trimestral y emplea una 
arquitectura modular de alta disponibilidad que evita que los 
fallos aislados destruyan todo un sistema.

Estos atributos son fundamentales para el valor central del 
software, lo que permite que todos los productos impulsados 
por Junos OS se actualicen simultáneamente con la misma 
versión de software. Todas las funciones se han sometido 
a pruebas de regresión completas, lo que convierte cada 
nueva versión en un verdadero superconjunto de la versión 
anterior. Los clientes pueden implementar el software con 
total confianza en que todas las capacidades existentes se 
mantendrán y operarán de la misma manera.

Características y ventajas
Los conmutadores Ethernet EX4600 incluyen las siguientes 
características y ventajas clave:

	— Expectativas de nivel de servicio por cable: La función 
de garantía por cable proporciona visibilidad operativa 
de la experiencia por cable con expectativas de nivel de 
servicio (SLE) para conmutadores de la serie EX. Antes y Las 
métricas de rendimiento posteriores a la conexión te ayudan 
a supervisar el estado de las conexiones y los conmutadores 
en todo el sistema, utilizando Mist AI para medir y gestionar 
redes y simplificar la resolución de problemas.

	— Alto rendimiento: Cada EX4600 admite hasta 1,44 Tbps 
de ancho de banda o 1,07 Bpps con el tamaño mínimo 
de estructura Ethernet, con 24 puertos fijos de 10GbE a 
velocidad de línea, 4 puertos fijos de 40GbE y 2 ranuras 
de expansión que pueden admitir cada uno un módulo de 
4x40GbE o un módulo de 8x10GbE. 
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	— Gestión inteligente de búfer: Los conmutadores EX4600 
tienen un total de búferes compartidos de 12 MB. Si 
bien el 25 por ciento del espacio de búfer total está 
dedicado, el resto se comparte entre todos los puertos 
y es configurable por el usuario. El mecanismo de búfer 
inteligente del EX4600 absorbe eficazmente las ráfagas 
de tráfico y, al mismo tiempo, proporciona un rendimiento 
determinista, lo que aumenta significativamente el 
rendimiento en comparación con la asignación estática.

	— Tecnología Insight para análisis: El EX4600 proporciona 
supervisión e informes dinámicos de utilización del búfer 
con un intervalo de 10 milisegundos para proporcionar 
información sobre microráfagas y latencia. Calcula tanto 
la profundidad como la latencia de la cola, y registra 
mensajes cuando se cruzan los umbrales configurados. Las 
estadísticas de tráfico de la interfaz se pueden supervisar 
con una granularidad de dos segundos. Los datos se 
pueden ver a través de la CLI, el registro del sistema o 
transmitir a servidores externos para obtener más análisis. 
Los formatos de informes compatibles incluyen Java 
Script Object Notification (JSON), valores separados por 
comas (CSV) y valores separados por pestañas (TSV). 
Estos archivos pueden ser consumidos por sistemas de 
organización, controladores SDN o aplicaciones de gestión 
de red (como Juniper Networks Junos Space Network 
Director) para tomar mejores decisiones de diseño de red e 
identificar puntos calientes de red.

	— MPLS:  Los conmutadores EX4600 admiten un amplio 
conjunto de características MPLS, que incluyen L2VPN, 
L3VPN, IPv6 (6PE), ingeniería de tráfico RSVP y LDP para 
permitir la segmentación y virtualización de red basadas 
en estándares. El EX4600 se puede implementar como 
enrutador MPLS de conmutación de etiquetas (LSR) de 
baja latencia o enrutador MPLS de extremo de proveedor 
(PE) en entornos de menor escala. El EX4600 es el único 
conmutador compacto, de baja latencia, alta densidad 
y baja potencia del sector que ofrece un conjunto de 
características MPLS.

	— MACsec: El EX4600 es capaz de contar con funciones 
MACsec en todos los puertos de 10GbE para admitir  
400 Gbps de cifrado de tráfico basado en hardware casi a 
la velocidad de línea en todos los puertos de fibra, incluida 
la unidad base y los módulos de expansión opcionales de 
10GbE. MACsec en el software se habilitará en una versión 
futura.

Características adicionales

	— LED de estado del sistema

	— Opciones versátiles de montaje en rack de dos y cuatro 
postes

	— Opciones de flujo de aire de adelante hacia atrás y de 
atrás hacia adelante

	— Opciones de fuente de alimentación de CA y CC

	— SKU de chasis de repuesto sin fuente de alimentación ni 
ventiladores para fines de repuesto

	— Compatibilidad con marcos jumbo (9000)

	— Calidad de servicio (marcado IEEE 802.1p)

	— Multidifusión (Internet Group Management Protocol v1/v2/
v3 snooping)

	— Características de capa 2 que incluyen compatibilidad 
con 4096 ID VLAN, árbol de expansión (802.1s y 802.1w), 
protección de unidad de datos de protocolo de puente 
(BPDU), distribución de enlaces 802.3as

	— Funciones de gestión, como Telnet y SSH v1/v2, SNMP v1-
v3, RADIUS, TACACS+ y RMON

SKU Configuración Consumo de 
energía

EX4600-
40FAFO

	— Puertos fijos de 10GbE con 
óptica 10G-USR, reenvío de 
todos los puertos (velocidad 
de línea), <10 m

	— 4 puertos fijos de 40GbE con 
óptica 40G-SR4 

	— 1 tarjeta QIC 4x40GbE con  
4 ópticas 40G-SR4 

	— 1 tarjeta QIC 8x10GbE con  
8 ópticas 10G-USR, reenvío de 
todos los puertos (velocidad 
de línea), <10 m

	— Fuentes de alimentación 
duales

	— 279W

EX4600-
40FAFI

	— 285W

EX4600-
40FDC- 
AFO

	— 392W

EX4600-
40FDC- 
AFI

	— 320 W

Especificaciones del conmutador EX4600 

Hardware

	— Capacidad de conmutación: 720 Gbps (unidireccional)/ 
1,44 Tbps (bidireccional)

	— Rendimiento de capa 2/capa 3 (máximo con paquetes de 
64 bytes): 1071 Mpps (velocidad de cable)

	— Peso: 9,84 kg (21,7 lb) con fuentes de alimentación y 
ventiladores instalados

	— Dimensiones (alto x ancho x profundidad): 1,72 x 17,36 x 
20,48 pulg. (4,37 x 44,09 x 52,02 cm)

	— Modo de conmutación: Recorte y almacenamiento y 
reenvío

	— Flujo de aire de adelante hacia atrás o de atrás hacia 
adelante (para despliegue en pasillos calientes/fríos)

	— Conexiones de puerto de consola trasera y de gestión

	— Tiempo medio previsto entre fallos (MTBF): 150 000 horas

	— Tasa de FIT prevista: 4987
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Opciones de interfaz

	— 1GbE SFP: 24(40) (con módulos de expansión de 10GbE)

	— 10GbE SFP+: 24(40/72) (con módulos expansores de 
10GbE/con puertos fijos de 40GbE mediante cables de 
conexión)

	— 40GbE QSFP+: 4(12) (con módulos de expansión)

• Cada puerto fijo QSFP+ se puede configurar como una 
interfaz de 4x10GbE 

• Cada puerto QSFP+ se puede configurar como un 
puerto de 40 Gbps

• Puerto USB

• Puerto de consola

• 2 puertos de gestión: 1 RJ-45 y 1 SFP

• Transceptor compatible y cable de conexión directa

• Módulos ópticos SFP+ 10GbE 

• Cables DAC SFP+: cobre de conexión directa de 1/3/5 m 
y cobre de conexión directa activa de 1/3/5/7/10 m

• Módulo óptico y de cobre SFP GbE

• Cable de cobre de conexión directa QSFP+ a SFP+ 
10GbE (cable de cobre de conexión directa de 1/3 m)

Kit de instalación de rack

	— Versátiles cuatro opciones de montaje posterior para rack de 
servidor de 19 pulgadas o rack de comunicación de datos

Airflow

	— Refrigeración de adelante hacia atrás y de atrás hacia 
adelante

	— Ventiladores redundantes de velocidad variable para 
reducir el consumo de energía

Fuente de alimentación y módulos de ventilador

	— Fuentes de alimentación redundantes duales (1+1) y 
conectables en caliente

	— Alimentación de CA monofásica de 110-240 V

	— De -36 a -72 V CC

	— Módulos de ventilador redundantes (N+1) y conectables 
en caliente para flujo de aire de adelante hacia atrás y de 
atrás hacia adelante

Escala de rendimiento (unidimensional)

	— Direcciones MAC por sistema: 288 000*

	— ID de VLAN: 4091

	— Número de puertos por LAG: 32

	— Escala FCoE:

• Número de estructuras virtuales FCoE VLAN/FC: 4095

	— Filtros de firewall: 4000

	— Rutas unidifusión IPv4: 128 000 prefijos; 208 000 rutas 
host

	— Rutas multidifusión IPv4: 104 000

	— Rutas multidifusión IPv6: 52 000

	— Rutas unidifusión IPv6: 64 000 prefijos

	— Entradas del protocolo de resolución de direcciones (ARP): 
48.000

	— Marco gigante: 9216 bytes

* La tabla de direcciones MAC utiliza un esquema basado en hash para 
programar entradas; por lo tanto, algunas entradas pueden no programarse 
debido a una colisión del índice hash.

Listas de control de acceso (ACLs)

	— ACL basada en puertos (PACL): Entrada y salida

	— ACL basado en VLAN (VACL): Entrada y salida

	— ACL basado en enrutadores (RACL): Entrada y salida

	— Entradas ACL (ACE) en hardware por sistema:

• ACL de entrada: 1,536

• ACL de salida: 1024

	— Contador ACL para paquetes denegados

	— Contador ACL para paquetes permitidos

	— Capacidad para añadir/eliminar/cambiar entradas de ACL 
en medio de la lista (edición de ACL)

	— ACL L2-L4 

	— ACL IPv6 

	— Filtro de firewall en interfaz de bucle de retorno

	— Filtro de firewall en la interfaz de gestión

Protocolo de árbol de expansión (Spanning Tree Protocol, 
STP)

Múltiples instancias de protocolo de árbol de expansión (MSTP): 
64

• Instancias de protocolo de árbol de expansión VLAN (VSTP): 
253
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Espejo de tráfico

Puertos de destino replicados por conmutador: 4

Número máximo de sesiones de duplicación: 4

Reflejar VLAN de destino por conmutador: 4

Características de capa 2

	— STP: ES DECIR, 802.1D (802.1D-2004)

	— Protocolo de árbol de expansión rápida (RSTP)  
(IEEE 802.1w); MSTP (IEEE 802.1s)

	— La unidad de datos de protocolo puente (BPDU) protege

	— Protección de bucle

	— Protección raíz

	— RSTP y VSTP ejecutándose simultáneamente

	— VLAN: troncalización VLAN IEEE 802.1Q

	— Interfaz VLAN enrutada (RVI)

	— VLAN basada en puertos

	— Filtrado de direcciones MAC

	— Tunelización GRE

	— QinQ

	— Traducción VLAN

	— Asignación estática de direcciones MAC para la interfaz

	— Aprendizaje por VLAN MAC (límite)

	— Desactivación del aprendizaje MAC

	— Protocolo de control de agregación de enlaces y 
agregación de enlaces (LACP) (IEEE 802.3ad)

	— Protocolo de detección de capa de enlace (LLDP) IEEE 
802.1AB

	— Notificación MAC

	— Configuración de antigüedad de direcciones MAC

	— Filtrado de direcciones MAC

	— MAC persistente ( MAC pegajosa)

Agregación de enlaces

	— Agregación de enlaces multicasis (MC-LAG): capa 2,  
capa 3, VRRP, STP

	— Algoritmo de uso compartido de carga LAG de grupo 
troncal redundante (RTG), tráfico en puente o enrutado 
(unidifusión o multidifusión):

	— IP: SIP, protocolo de Internet dinámico (DIP), puerto de 
origen TCP/UDP, puerto de destino TCP/UDP

	— Capa 2 y no IP: MAC SA, MAC DA, tipo Ether, ID VLAN, 
puerto de origen

	— Paquete FCoE: ID de origen (SID), ID de destino (DID), ID de 
intercambio de originador (OXID), puerto de origen

Características de capa 3 (IPv4)

	— Enrutamiento estático

	— Política de enrutamiento

	— Protocolos de enrutamiento (RIP, OSPF, IS-IS, BGP, MBGP)

	— Protocolo de redundancia de enrutador virtual (VRRP)

	— Protocolo de detección de reenvío bidireccional (BFD)

	— Enrutador virtual

	— Relé de protocolo de configuración dinámica de host 
(DHCP)

	— Protocolo de resolución de direcciones proxy (ARP)

	— Características multidifusión

	— Protocolo de gestión de grupos de Internet (IGMP):  
v1, v2, v3

	— snooping de IGMP: v1, v2, v3

	— Filtro IGMP

	— PIM-SM

	— Protocolo de detección de fuente de multidifusión 
(Multicast Source Discovery Protocol, MSDP)

	— Seguridad y filtros

	— Inicio de sesión y contraseña de interfaz segura

	— RADIUS

	— TACACS+

	— Filtros de entrada y salida: Permitir y denegar filtros de 
puerto, filtros VLAN y filtros enrutados, incluidos filtros de 
puerto de gestión

	— Acciones de filtro: Registro, registro del sistema, rechazar, 
duplicar a una interfaz, contadores, asignar clase de 
reenvío, permitir, soltar, policía, marcar

	— SSH v1, v2
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	— Compatibilidad con ARP estática

	— Control de tormentas, desactivación de errores de puerto 
y autorecología

	— Protección de denegación de servicio (DoS) del plano de 
control

	— Inspección dinámica de ARP (DAI)

• Dirección MAC adhesiva

	— Monitorización de DHCP

	— Reenvío basado en filtros

	— Reenvío de tráfico de difusión dirigido por IP

	— IPv4 sobre GRE (capturar y destapar)

Características de capa 3 (IPv6)

	— Enrutamiento estático

	— Protocolos de enrutamiento (RIPng, OSPF v3, IS-IS v6,  
BGP v6)

	— Protocolo de redundancia de enrutador virtual (VRRP v3)

	— IPv6 CoS (BA, clasificación y reescritura de MF, 
programación basada en TC)

	— IPv6 sobre MPLS LSP (6PE)

	— ping IPv6 

	— Ruta de seguimiento IPv6 

	— Protocolo de detección de vecinos

	— Descubrimiento de MTU de ruta

	— SNMP, NTP, DNS, RADIO, TACACS+, AAA

	— Compatibilidad con enrutadores virtuales para unidifusión 
IPv6 

Calidad de servicio (QoS)

	— QoS L2 y L3: Clasificación, reescritura, colas

	— Limitación de velocidad:

• Control de entrada: 1 velocidad 2 colores, 2 velocidad  
3 colores

• Supervisión de salida: Policía, policía marcando acción

• Conformación de salida: Por cola, por puerto

	— 12 colas de hardware por puerto; (8 unidifusión y  
4 multidifusión) 

	— Colas de prioridad estricta (LLQ), Roundrobin ponderado 
por déficit suavizado (SDWRR), detección temprana 
aleatoria ponderada (WRED), caída de cola ponderada

	— Observación de 802.1p

	— Criterios de clasificación L2: Interfaz, dirección MAC, tipo 
Ether, 802.1p, VLAN

	— Capacidades de evitación de congestión: ALCANZADO

	— Confía en IEEE 802.1p (ingreso)

	— Observación de paquetes puenteados

	— Control de flujo basado en prioridades (PFC): IEEE 
802.1Qbb

	— Protocolo de intercambio puente del centro de datos 
(DCBX), DCBx FCoE e iSCSI tipo, longitud y valor (TLV)

	— Canal de fibra a través de Ethernet (FCoE)

	— Conmutador de tránsito FCoE (instalación de ACL de 
snooping FIP)

	— Puerta de enlace de canal de fibra virtual

	— Aprendizaje de ruta de sesión FCoE

	— Supervisión del estado de la sesión FCoE

	— Reinicio gracioso para snooping de FIP

	— FC-BB-6 VN2VN snooping

Chasis virtual

	— 40GbE y 10GbE como puerto de chasis virtual

	— Elección del motor de enrutamiento de chasis virtual (RE)

	— Aprovisionamiento previo de chasis virtual (plug and play)

	— Formación automática de LAG de puertos de chasis 
virtuales

	— Compatibilidad mixta con chasis virtuales entre EX4300-
EX4600 (solo en centro de datos)

	— Tránsito FCoE entre miembros del chasis virtual

	— QoS en puertos de chasis virtual

	— Reenvío designado local

	— Conmutación de Graceful RE (GRES)

	— Enrutamiento sin escalas (NSR)

	— Puentes sin interrupciones (NSB)

	— Supervisar la interfaz agregada distribuida

Conmutador EX4600 de Juniper Networks  |  10



	— Protección de plano de control para RE virtual

Alta disponibilidad

	— ISSU (en configuración autónoma y MC-LAG)

	— Detección de reenvío bidireccional (BFD)

	— Detección de fallos de enlace ascendente (UFD)

	— Conmutación del motor de enrutamiento grácil (GRES) en 
la configuración del chasis virtual

	— Puentes sin interrupciones (NSB) en la configuración del 
chasis virtual

	— Enrutamiento continuo (NSR) en configuración de chasis 
virtual

	— Actualización de software ininterrumpida (NSSU) en 
configuración de chasis virtual

MPLS

	— VRF-Lite

	— Pila de 2 etiquetas

	— Rutas estáticas conmutadas por etiquetas (LSP)

	— Señalización basada en RSVP de LSP

	— Señalización basada en LDP de LSP

	— Tunelización LDP (LDP sobre RSVP)

	— Clase de servicio MPLS (CoS)

	— Lista de control de acceso (ACL)/políticas MPLS

	— Compatibilidad con MPLS LSR

	— Push, swap, pop, búsqueda de IP

	— Tunelización IPv6 (6PE) (a través de la red troncal IPv4 
MPLS)

	— Operación, administración y mantenimiento (OAM) de 
MPLS

	— ping LSP

	— IPv4 L3VPN (RFC 2547, 4364)

	— Ethernet sobre MPLS (circuito L2)

	— VPN de capa 3 (L3VPN)

	— VPN de capa 2 (L2VPN)

	— Protección de enlaces

	— MPLS de reenrutamiento rápido (FRR): protección 1:1

	— Protección de enlace de nodo

Plataformas de gestión y análisis

	— Garantía por cable de Juniper Mist para campus

	— Director de Junos Space Network para campus

	— Gestión de Junos Space®

Gestión y operaciones de dispositivos

	— Junos Web Software (J-Web)

	— Gestión y acceso de CLI basado en roles

	— CLI a través de consola, telnet o SSH

	— ping extendido y traceroute

	— Rescate y reversión de la configuración de Junos OS

	— Reversión de imagen

	— SNMP v1/v2/v3

	— Protocolo de gestión XML de Junos

	— sFlow® v5

	— Servidor DHCP

	— Relé DHCP en interfaces L2 VLAN y L3   
(con la opción 82)

	— Compatibilidad con servidor local DHCP

	— Recopilación de estadísticas de alta frecuencia

	— LED de baliza para puerto y sistema

	— Automatización y organización

	— Aprovisionamiento sin intervención (ZTP)

	— Complemento OpenStack Neutron

	— Puppet

	— Chef

	— Guiones de eventos, compromisos y operaciones de 
Junos OS

	— Capacidad para ejecutar scripts escritos en Python/TCL/
Perl

Espejo de tráfico

	— Basado en puertos

	— Puerto LAG

	— Basado en VLAN
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	— Basado en filtros

	— Espejo a local

	— Analizador remoto local/L2 (SPAN, RSPAN para marcos 
IPv4 e IPv6)

	— Reflejar a destinos remotos (L2 a través de VLAN)

	— Tecnología Insight (monitorización de microráfagas e 
informes estadísticos)

Cumplimiento de estándares
Estándares IEEE

	— IEEE 802.1D

	— IEEE 802.1w

	— IEEE 802.1

	— IEEE 802.1Q

	— IEEE 802.1p

	— IEEE 802.1ad

	— IEEE 802.3ad

	— IEEE 802.1AB

	— IEEE 802.3x

	— IEEE 802.1Qbb

	— IEEE 802.1Qaz

RFC compatibles

	— RFC 768 UDP

	— Protocolo de transferencia de archivos trivial (TFTP) RFC 
783

	— RFC 791 IP

	— RFC 792 ICMP

	— RFC 793 TCP

	— RFC 826 ARP

	— Cliente y servidor RFC 854 Telnet

	— RFC 894 IP sobre Ethernet

	— RFC 903 RARP

	— Correa de arranque RFC 906 TFTP

	— RFC 951 1542 BootP

	— Protocolo de información de enrutamiento RFC 1058

	— RFC 1112 IGMP v1

	— Requisitos del host RFC 1122

	— Protocolo de enrutamiento intradominio RFC 1142 OSI IS-IS

	— Descubrimiento de enrutador RFC 1256 IPv4 ICMP (IRDP)

	— TACACS+ RFC 1492

	— Enrutamiento interdominio sin clase (CIDR) RFC 1519

	— Opción RFC 1587 OSPF área no tan rebelde (NSSA)

	— Sistema de nombres de dominio (DNS) RFC 1591

	— RFC 1745 BGP4/IDRP para IP: interacción OSPF

	— RFC 1772 Aplicación del protocolo de puerta de enlace 
fronteriza en Internet

	— Requisitos RFC 1812 para enrutadores IP versión 4

	— RFC 1997 Atributos de comunidades BGP

	— RFC 2030 SNTP, protocolo simple de tiempo de red

	— Servidor HTTP RFC 2068

	— Agente de relé RFC 2131 BOOTP/DHCP y  
Host dinámico

	— Autenticación RADIUS RFC 2138

	— Tarificación RADIUS RFC 2139

	— RFC 2154 OSPF con firmas digitales  
(Contraseña, MD-5)

	— RFC 2236 IGMP v2

	— RFC 2267 Filtrado de entrada de red

	— RFC 2328 OSPF v2 (modo extremo)

	— RFC 2338 VRRP

	— RFC 2362 PIM-SM (modo extremo)

	— Opción RFC 2370 OSPF anuncio de estado de enlace 
opaco (LSA)

	— RFC 2385 Protección de sesiones BGP a través de la 
opción de firma TCP Message Digest 5 (MD5)

	— RFC 2439 Retirada de rutas BGP

	— RFC 2453 RIP v2

	— RFC 2474 Definición del campo de servicios diferenciados 
en los encabezados IPv4 e IPv6 
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	— Grupo de reenvío garantizado RFC 2597 PHB 
(comportamiento por salto)

	— RFC 2598 An Expedited Forwarding PHB

	— Marcador RFC 2697 A de velocidad única y tres colores

	— RFC 2698 Un marcador tricolor con dos velocidades

	— Reflexión de ruta RFC 2796 BGP: una alternativa a la IBGP 
de malla completa

	— RFC 2918 Capacidad de actualización de ruta para BGP-4

	— Confederaciones de sistemas autónomos RFC 3065 para 
BGP

	— RFC 3376 IGMP v3 (la multidifusión específica de la fuente 
incluye solo el modo)

	— RFC 3392 Anuncio de capacidades con BGP-4

	— RFC 3446 Anycast RP

	— RFC 3569 SSM

	— RFC 3618 MSDP

	— RFC 3623 Reinicio ordenado de OSPF

	— Protocolo 4 de puerta de enlace fronteriza RFC 4271  
(BGP-4)

	— RFC 4360 Atributos de comunidades ampliadas BGP

	— RFC 4456 Reflexión de ruta BGP: Alternativa para BGP 
interno (IBGP) de malla completa

	— Subcódigos RFC 4486 para cese de BGP  
Mensaje de notificación

	— RFC 4724 Mecanismo de reinicio correcto para BGP

	— RFC 4812 OSPF Reinicio Señalización

	— Soporte RFC 4893 BGP para espacio de número AS de 
cuatro octetos

	— Extensiones de autorización dinámica RFC 5176 a RADIUS

	— RFC 5396 Representación textual de números de sistema 
autónomo (AS)

	— Comunidad ampliada de BGP específica para AS RFC 
5668 de 4-Octet 

	— Detección de reenvío bidireccional (BFD) RFC 5880

	— Servidor Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP)

MIB compatibles

	— RFC 1155 SMI

	— SNMPv1 RFC 1157

	— RFC 1212, RFC 1213, RFC 1215 MIB-II, MIB similar a Ethernet 
y TRAP

	— MIB OSPFv2 RFC 1850

	— RFC 1901 Introducción a SNMPv2 basado en la comunidad

	— RFC 2011 SNMPv2 para protocolo de Internet con SMIv2

	— RFC 2012 SNMPv2 para protocolo de control de 
transmisión mediante SMIv2

	— RFC 2013 SNMPv2 para protocolo de datagrama de 
usuario con SMIv2

	— RFC 2233, The Interfaces Group MIB con SMIv2

	— Paquetes de aplicación del sistema RFC 2287 MIB

	— RFC 2570 Introducción a la versión 3 del marco de gestión 
de red estándar de Internet

	— RFC 2571 Una arquitectura para describir marcos de 
gestión SNMP (acceso de solo lectura)

	— Procesamiento y envío de mensajes RFC 2572 para SNMP 
(acceso de solo lectura)

	— Coexistencia RFC 2576 entre SNMP versión 1, versión 2 y 
versión 3

	— MIB de información de estructura de gestión SNMP RFC 
2578

	— Convenciones textuales SNMP RFC 2579 para SMIv2

	— Declaraciones de conformidad para SMIv2 RFC 2580

	— MIB de interfaz similar a Ethernet RFC 2665

	— MIB VRRP RFC 2787

	— MIB de recursos de host RFC 2790

	— MIB RMON RFC 2819

	— MIB de grupo de interfaz RFC 2863

	— MIB multidifusión RFC 2932 IPv4 

	— RFC 3410 Introducción y declaraciones de aplicabilidad 
para el marco de gestión de estándares de Internet

	— RFC 3411 Una arquitectura para describir los marcos de 
gestión SNMP
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RoHS

50

REACH

WEEE

RECICLAJE

MÁS DE 80

Restricción de sustancias peligrosas 
(ROHS) 6/6

Restricción de peligro de China  
Sustancias (ROHS)

Registro, evaluación, autorización y 
restricción de sustancias químicas 
(REACH)

Residuos electrónicos y eléctricos  
Equipo (RAEE)

Material reciclado 

Eficiencia de la fuente de 
alimentación 80 Plus Silver 

Cumplimiento de la normativa medioambiental

Telecomunicaciones

	— Código de identificador de equipo de lenguaje común 
(CLEI)

Rangos ambientales

	— Temperatura de funcionamiento: de 0 a 40 °C  
(de 32 a 104 °F)

	— Temperatura de almacenamiento: -40 °F a 158 °F  
(-40 °C a 70 °C)

	— Altitud de funcionamiento: hasta 2000

	— Humedad relativa operativa: del 5 % al 90 %  
(sin condensación)

	— Humedad relativa no operativa: del 0 % al 95 %  
(sin condensación)

	— Procesamiento y envío de mensajes RFC 3412 para SNMP

	— RFC 3413 Protocolo simple de gestión de red (SNMP)  
(se admiten todas las MIB excepto la MIB proxy)

	— RFC 3414 User-based Security Model (USM) para la versión 
3 de SNMPv3

	— RFC 3415 Modelo de control de acceso basado en vistas 
(VACM) para SNMP

	— RFC 3416 Versión 2 de las operaciones de protocolo para 
SNMP

	— Asignaciones de transporte RFC 3417 para SNMP

	— Base de información de gestión (MIB) RFC 3418 para SNMP

	— Coexistencia RFC 3584 entre la versión 1, la versión 2 y la 
versión 3 del marco de gestión de red estándar de Internet

	— RFC 3826 El algoritmo de cifrado estándar avanzado (AES) 
en el modelo de seguridad basado en el usuario SNMP

	— RFC 4188 Definiciones de objetos administrados para 
puentes

	— RFC 4318 Definiciones de objetos administrados para 
puentes con protocolo de árbol de expansión rápida

	— MIB VLAN de puente Q RFC 4363b

Aprobaciones
Seguridad

	— Equipo de tecnología de la información CAN/CSA-C22.2 
n.o 60950-1 (2007): seguridad

	— UL 60950-1 (2.a Ed.) Equipo de tecnología de la 
información: seguridad

	— EN 60950-1 (2005) Equipo de tecnología de la 
información: seguridad

	— Equipo de tecnología de la información IEC 60950-
1 (2005): seguridad (todas las desviaciones del país): 
Informe del esquema CB.

	— EN 60825-1 +A1+A2 (1994) Seguridad de productos láser. 
Parte 1: Clasificación de equipos

	— GR-63-Core (2006) Equipo de red, sistemas de 
construcción (NEBS) Protección física

	— GR-1089-Core (2006) EMC y seguridad eléctrica para 
equipos de telecomunicaciones de red

	— Niveles de criterios de NEBS SR-3580 (1995) (nivel 3)

EMC

	— FCC 47CFR, Parte 15 Clase A (2009) Emisiones radiadas en 
EE. UU.

	— EN 55022 Clase A (2006)+ A1 2007 Emisiones radiadas 
europeas

	— VCCI Clase A (2007) Emisiones radiadas japonesas

	— Emisiones radiadas de Taiwán BSMI CNS 13438 y NCC 
C6357 

	— AS/NZS CISPR22:2009

Conmutador EX4600 de Juniper Networks  |  14



Número de producto Descripción

Hardware de switch

EX4600-40F-AFO 24 puertos SFP+/SFP, 4 puertos QSFP+, 2 ranuras de expansión, ventiladores redundantes, 2 fuentes 
de alimentación de CA, 2 cables de alimentación, kit de montaje en rack de 4 postes y flujo de aire de 
adelante hacia atrás

EX4600-40F-AFI 24 puertos SFP+/SFP, 4 puertos QSFP+, 2 ranuras de expansión, ventiladores redundantes, 2 fuentes de 
alimentación de CA, 2 cables de alimentación, kit de montaje en rack de 4 postes y flujo de aire de atrás 
hacia delante

EX4600-40F-DC-AFO 24 puertos SFP+/SFP, 4 puertos QSFP+, 2 ranuras de expansión, ventiladores redundantes, 2 fuentes 
de alimentación de CC, 2 cables de alimentación, kit de montaje en rack de 4 postes y flujo de aire de 
adelante hacia atrás

EX4600-40F-DC-AFI 24 puertos SFP+/SFP, 4 puertos QSFP+, 2 ranuras de expansión, ventiladores redundantes, 2 fuentes de 
alimentación de CC, 2 cables de alimentación, kit de montaje en rack de 4 postes y flujo de aire de atrás 
hacia delante

Módulos y repuestos

QFX-EM-4Q Módulo de expansión QSFP+ de 4 puertos para EX4600

EX4600-EM-8F Módulo de expansión SPF+/SFP de 8 puertos para EX4600

JPSU-650W-AC-AFO Fuente de alimentación AC 650 W, flujo de aire de adelante hacia atrás para EX4600-48S

JPSU-650W-AC-AFI Fuente de alimentación AC 650 W, flujo de aire de atrás hacia adelante para EX4600-48S

JPSU-650W-DC-AFO Fuente de alimentación DC 650 W, flujo de aire de adelante hacia atrás para EX4600-48S

JPSU-650W-DC-AFI Fuente de alimentación DC 650 W, flujo de aire de atrás hacia adelante para EX4600-48S

QFX5100-FAN-AFI Módulo de ventilador de flujo de aire de atrás hacia adelante para EX4600

QFX5100-FAN-AFO Módulo de ventilador de flujo de aire de adelante hacia atrás para EX4600

QFX5100-EM-BLNK Módulo en blanco para EX4600

Chasis de repuesto

EX4600-40F-S* Chasis de repuesto, 24 puertos SFP+/SFP, 4 puertos QSFP+, 2 ranuras de expansión, ventiladores 
redundantes, flujo de aire de adelante hacia atrás (óptica, fuentes de alimentación y ventiladores no 
incluidos y vendidos por separado)

Óptica y transceptores

EX-SFP-1GE-T Módulo transceptor de cobre SFP 10/100/1000BASE-T para transmisión de hasta 100 m en Cat5

EX-SFP-1GE-SX SFP 1000BASE-SX Gigabit Ethernet Optics, 850 nm para transmisión de hasta 550 m en MMF

EX-SFP-10GE-SR Óptica Ethernet SFP+ 10GBASE-SR 10-Gigabit, 850 nm para una transmisión de hasta 300 m en fibra 
óptica multimodo (MMF)

EX-SFP-10GE-LR Óptica Ethernet SFP+ 10GBASE-LR 10-Gigabit, 1310 nm para transmisión de 10 km en fibra óptica 
monomodo (SMF)

QFX-SFP-10GE-USR SFP+ 10 Gigabit Ethernet Ultra Short Reach Optics, 850 nm para- 10 m en OM1, 20 m en OM2, 100 m en 
fibra multimodo OM3 (MMF)

QFX-SFP-10GE-LR Óptica Ethernet SFP+ 10GBASE-LR 10 Gigabit, 1310 nm para transmisión de 10 km en fibra óptica 
monomodo (SMF)

QFX-SFP-10GE-ER Óptica Ethernet SFP+ 10GBASE-ER 10 Gigabit, 1550 nm para transmisión de 40 km activada fibra 
monomodo (SMF)

EX-SFP-10GE-ZR Óptica Ethernet SFP+ 10GBASE-ZR 10 Gigabit, 1550 nm para transmisión de 80 km en fibra monomodo 
(SMF)

QFX-SFP-DAC-1M SFP+ 10 Gigabit Ethernet de conexión directa de cobre (cable de cobre de conexión directa) 1 m

QFX-SFP-DAC-3M SFP+ 10 Gigabit Ethernet Direct Attach Copper (cable de cobre de conexión directa) 3 m

QFX-SFP-DAC-5M SFP+ 10 Gigabit Ethernet de conexión directa cobre (cable de cobre de conexión directa) 5 m

QFX-SFP-DAC-1MA SFP+ 10 Gigabit Ethernet Direct Attach Copper (cable de cobre activo de conexión directa) 1 m

QFX-SFP-DAC-3MA SFP+ 10 Gigabit Ethernet Direct Attach Copper (cable de cobre activo de conexión directa) 3 m

QFX-SFP-DAC-5MA SFP+ 10 Gigabit Ethernet Direct Attach Copper (cable de cobre activo de conexión directa) 5 m

QFX-SFP-DAC-7MA SFP+ 10 Gigabit Ethernet Direct Attach Copper (cable de cobre activo de conexión directa) 7 m
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QFX-SFP-DAC-10MA SFP+ 10 Gigabit Ethernet Direct Attach Copper (cable de cobre activo de conexión directa) 10 m

QFX-QSFP-DAC-1M QSFP+ a QSFP+ Ethernet cobre de conexión directa (cable de cobre de conexión directa) 1 m pasivo

QFX-QSFP-DAC-3M Cable de cobre de conexión directa Ethernet QSFP+ a QSFP+ (cable de cobre de conexión directa) pasivo 
de 3 m

JNP-QSFP-DAC-5M Cable de cobre de conexión directa Ethernet QSFP+ a QSFP+ (cable de cobre de conexión directa) pasivo 
de 5 m

QFX-QSFP-DACBO-1M Conexión directa de cobre QSFP+ a SFP+ 10 Gigabit Ethernet  
(cable de cobre de conexión directa) 1 m

QFX-QSFP-DACBO-3M Conexión directa de cobre QSFP+ a SFP+ 10 Gigabit Ethernet  
(cable de cobre de conexión directa) 3 m

QFX-QSFP-40G-SR4 QSFP+ 40GBASE-SR4 40 Gigabit Optics, 850 nm para transmisión de hasta 150 m en MMF

QFX-QSFP-40G-ESR4 QSFP+ 40GBASE-ESR4 40 Gigabit Optics, 300 m (400 m) con OM3 (OM4) MMF

JNP-QSFP-40G-LR4 Óptica QSFP+ 40GBASE-LR4 40 Gigabit, 1310 nm para transmisión de hasta 10 km en SMF

QFX-SFP-1GE-T Módulo transceptor de cobre SFP 1000BASE-T para transmisión de hasta 100 m en Cat5 

QFX-SFP-1GE-SX SFP 1000BASE-SX Gigabit Ethernet Optics, 850 nm para transmisión de hasta 550 m en MMF

QFX-SFP-1GE-LX Óptica SFP 1000BASE-LX Gigabit Ethernet, 1310 nm para transmisión de 10 km en SMF

EX4600-AFL Licencia de funciones avanzadas EX4600 para IS-IS, BGP y MPLS

EX-QFX-MACSEC-AGG Licencia de software MACsec para EX4600 como conmutador de agregación de campus

* Registre los números de serie de los productos de chasis de repuesto en el sitio web de Juniper Networks y actualice los datos de la base de instalación si hay 
alguna adición o cambio en la base de instalación o si la base de instalación se mueve. Juniper Networks no será responsable de no cumplir con el acuerdo de 
nivel de servicio de reemplazo de hardware para productos que no tengan números de serie registrados o que tengan datos de base de instalación precisos. 
Registrar producto(s) en tools.juniper.net/ svcreg/SRegSerialNum.jsp. Actualiza la base instalada en support.juniper.net/support/uib/index.page. 

Acerca de HPE

HPE es líder en tecnología empresarial esencial y reúne el poder de la IA, la nube 
y las redes para ayudar a las organizaciones a lograr más. Como pioneros de la 
posibilidad, nuestra innovación y experiencia hacen avanzar la forma en que las 
personas viven y trabajan. Empoderamos a nuestros clientes de todos los sectores 
para optimizar el rendimiento operativo, transformar los datos en previsión y 
maximizar su impacto. Desata tus ambiciones más audaces con HPE. Descubre más 
en HPE.com.

Iniciar chat ahora

© Copyright 2025 Hewlett Packard Enterprise Development LP. La información 
que contiene este documento está sujeta a cambios sin previo aviso. Las únicas 
garantías de los productos y servicios de Hewlett Packard Enterprise figuran en las 
declaraciones expresas de garantía incluidas en los mismos. Nada de lo que aquí se 
indica debe interpretarse como una garantía adicional. Hewlett Packard Enterprise no se 
responsabilizará de los errores u omisiones técnicos o editoriales que pudiera contener el 
presente documento. 

Intel Core es una marca comercial de Intel Corporation o sus filiales en EE. UU. y otros 
países. Linux es la marca comercial registrada de Linus Torvalds en EE. UU. y otros países. 
sFlow es una marca comercial registrada de InMon Corp. VMware NSX es una marca 
comercial registrada o una marca comercial de VMware, Inc. y sus filiales en Estados 
Unidos y otras jurisdicciones. Java es una marca registrada propiedad de Oracle y/o sus 
filiales. Todas las marcas de terceros pertenecen a sus respectivos titulares.
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Exención de responsabilidad: Esta ficha técnica ha sido realizada en alemán/
francés/italiano/español/japonés/coreano mediante traducción automática por 
medio de inteligencia artificial para tu mayor comodidad. Ten en cuenta que la 
traducción no ha sido revisada ni verificada por traductores humanos y, por tanto, 
puede contener ligeras distorsiones o errores lingüísticos. Consulta la versión original 
en inglés de la ficha técnica para disfrutar de la versión más precisa y fiable.
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